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PROGRAMA DE DISCIPLINA
1 1IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecénica Créditos: 03
Disciplina: Desenho Técnico Mecéanico I Carga horaria: 60
Codigo: MCA - 08667 T-E-L: 30-00-30
Professor: Fernando César Meira Menandro Periodo: 2009/1

2 Ementa:

Sistemas de projecdes; Perspectivas; Introducdo a Geometria Descritiva: épura, projecdes, rebatimento
e perspectiva; Vistas principais, parciais e auxiliares; Cortes e se¢des; Desenvolvimento e interse¢ao
de superficies; Instrumentacdo, normas, convengdes e padronizacdo; Fases do desenho: croquis e
desenho preliminar; Cotagem; Elementos de unido: soldas, parafusos e rebites; Desenhos de elementos
de méquinas; Desenho de conjunto

3 Programa Detalhado:

ASSUNTO CHS
1. Introdug¢do a Geometria Descritiva: ponto, reta e plano; épura, projecoes, 12
rebatimento e perspectiva;
2. Desenvolvimento e intersec¢ao de superficies; 8
3. Instrumenta¢do, normas, convengdes e padroniza¢ao; Croquis e desenho preliminar; ’
Cotagem;
4. Sistemas de projecdes; Vistas principais, parciais e auxiliares; Perspectivas; Cortes e 12
secoes;
5. Indicacdo de tolerancias e ajustes 4
6. Elementos de unido: soldas, parafusos e rebites; 6
7. Desenhos de elementos de maquinas; 8
8. Conjunto montado 4

4 Desenvolvimento do curso:

Através de aulas expositivas tedricas e aulas praticas em programas de desenho (CAD) com
exercicios dirigidos, planejados para a utilizagdo de programas de CAD com o objetivo de
desenvolver simultaneamente os conceitos tedricos apresentados; o conhecimento dos elementos
de méquinas e das técnicas de desenho mecanico; e a utilizacdo de programas de desenho (CAD).

5 Verificacao do aproveitamento:

Avaliagdo de exercicios e realizacdo de provas. Média final = (Média dos exercicios + 3*Média
das provas)/4.

6 Bibliografia:
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Barison, Maria Bernardete; “GEOMETRICA: Desenho e Geometria On-Line”,
www.mat.uel.br/geometrica, Parand, Brasil, 2007;

Silva, Arlindo, Ribeiro, Carlos T., Dias, Jodo, Souza, Luis; “Desenho Técnico Moderno”, 4* Ed.,
LTC, Rio de Janeiro, 2006;

Provenza, F.; Desenhista de Mdquinas, Escola Protec, Sao Paulo, Brasil,.
7  METODOLOGIA E RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Aulas expositivas tedricas e de exercicios, utilizando quadro negro e giz, e retro projetor e
transparéncias quando necessario;

8 FORMA DE AVALIACAO:

Duas (2) provas. a média parcial € obtida pela média aritmética das notas obtidas.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
9 1IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos:
Disciplina: Desenho Técnico Mecanico II Carga horaria:
Cédigo: MCAO08668 T-E-L:
Professor: Washington Martins S. Junior Periodo:

10 EMENTA:

Introdu¢@o a modelagem por Computador. Modelos paramétricos em 3D. Normas e convengdes de
desenho sob o enfoque do CAD. Desenho dos elementos de mdquinas. Desenho do conjunto e detalhes
de uma mdaquina. Desenhos de planificagdo em chapas.

11 PROGRAMA DETALHADO:

9. Introducdo a modelagem por computador: Vantagens; Conceitos bésicos: features bédsicas; Pontos de
atracao (IntelliSketch); Restricdes geométricas e dimensionamento; Comandos de edi¢ao, zoom e
pan;.

10.  Modelos paramétricos em 3D; Geracdo de sélidos elementares. Furos. Cortes. Nervuras.

Chanfros e arredondamentos. Roscas. Espelhamento de sélidos. Rotagdo e posicionamento
tridimensional.

11. Desenho mecdnico em 2D. Projecdo de vistas a partir de um sélido previamente construido.
Controle de escalas. Detalhamento. Vistas auxiliares e com cortes. Cotas basicas. Cotas com prefixos
e sufixos. Quadros de informacao e tabelas de furos. Simbologia para superficies e soldas.

12. Desenhos de conjuntos e detalhe; Organizagdo do desenho; Itemizagdo; Lista de materiais;
13. Montagem; Vista explodida de um desenho de montagem;

14. Caldeiraria: desenvolvimento de chapas; aplicacoes;

15. Desenho de elementos de mdquinas: parafusos e porcas, pinos, contra-pinos e cavilhas; polias,

engrenagens; rolamentos;
4 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Quadro branco e pincel; Data Show Multimidia; Computador.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
1 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecénica Créditos: 02
Disciplina: ELEMENTOS DE AUTOMACAO E Carga horaria: 45
INSTRUMENTACAO
Cédigo: MCA08669 T-E-L: 30-15-00
Professor: Marcos Aurelio Scopel Simdes Periodo ideal: 7°

2 EMENTA
Sensores e transdutores: piezoelétricos e extensométricos, transdutores de posi¢do, velocidade, inerciais,
de vazao, de pressao, vazao, e térmicos. Préticas de laboratério. Projeto final.

3 PROGRAMA DETALHADO

Introdugdo a Instrumentacdo, Normas, convengdes e padronizacdo (6h);
Medicao de Pressao (6h);

Medicdo de Vazao (8h);

Medicao de Nivel (6h);

Medicdo de Temperatura (8h);

Valvulas de controle (6h);

Pesagem (5h);

4 BIBLIOGRAFIA:

Luciano Sighieri e Akiyoshi Nishinari, “Controle Automatico de Processos Industriais : Instrumentacao
“, editora Edgard Bliicher Ltda.

BEGA, E. A.et al. Instrumentacao industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia IBP, 2003.

Instrumentac¢do e Controle William Bolton - Hemus Editora Ltda.

BEGA, Egidio Alberto, DELMEE, Gerard Jean, COHN, Pedro Estéfano, BULGARELLI, Roberval,
KOCH, Ricardo e FINKEL, Vitor Scmidt. Instrumentacdo Industrial. 1* edi¢do, Interciéncia, Rio de
Janeiro, 2003.

5 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
Quadro negro, giz, data show e experimentos com sensores de temperatura, pressao, ultrasom. Uso de
multimetros, osciloscépio, montagem de circuitos.

6 FORMA DE AVALIACAO:

Relatérios das experi€ncias realizadas no Laboratério — 15%
Discussao dos problemas praticos a serem expostos durante o curso -15%
02 Avaliagdes (Semanas de provas) — 70%
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
1 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 03
Disciplina: Fundamentos de Usinagem Carga horaria: 45
Cédigo: MCA -08683 T-E-L: 45-00-00
Professor: Valater Luiz dos Santos Cordeiro Periodo: 2011/1

2 EMENTA

Grandezas fisicas no processo de corte. Geometria da cunha cortante. Mecanismos da formacao de
cavaco. Forgas e poténcias de usinagem. Materiais para ferramenta. Avarias e desgastes na ferramenta.
Vida da ferramenta e fatores que a influenciam. Fluidos de corte. Ensaios de usinabilidade. Condi¢des

econOmicas de corte.

3 PROGRAMA DETALHADO

Parte Teérica (Carga Horaria: 45 h/a.)
1.Introducao (2 h/a)

2.Grandezas Fisicas no Processo de Corte (5 h/a)
3.Nomenclatura ¢ Geometria das Ferramentas
de Corte (4 h/a)

4.Formacgao de Cavaco (5 h/a)

5.Controle de Cavaco (2 h/a)

6.A Interface Cavaco-Ferramenta (3 h/a)
7.Forca, Pressdo Especifica e Poténcia de
Usinagem (3 h/a)

8.Tensodes e Deformagdes em Usinagem (1 h/a)

9.Temperatura de Corte (3 h/a)

10.Materiais para Ferramentas de Corte (6 h/a)
11.Desgaste e Mecanismos de Desgaste das
Ferramentas de Corte (4 h/a)

12.Vida da Ferramenta e Fatores que a
Influenciam (2 h/a)

13.Fluidos de Corte (2 h/a)

14.Integridade Superficial (1 h/a)

15.Ensaios de Usinabilidade (1 h/a)
16.Condicdes Econdmicas de Corte (1 h/a)

Alisson Rocha Machado; Marcio Bacci da Silva. Teoria da Usinagem dos Materiais. Editora Edgard

Shaw, M. C. - "Metal Cutting Principles", Oxford University Press, New York, 1986, 594 pgs.
Ferraresi, D. - "Fundamentos da Usinagem dos Metais", Editora Edgard Bliicher Ltda, 1970, 751 pgs.

4 BIBLIOGRAFIA:
[ ]
Bliicher Ltda ISBN: 9788521204527, 2009.
e Trent, EM. - "Metal Cutting", 3rd Edition, Butterworths, Londres, 1991, 245 pgs.
[ ]
[ ]
[ ]

Editora,2000, 244 pgs.

Diniz, A. E., Marcondes, F. C., Coppini, N. L. - "Tecnologia da Usinagem dos Materiais", Artliber

e Stemmer, C.E., Ferramentas de corte I / Caspar Erich Stemmer. 4.ed. - Florianépolis: Ed. da UFSC,

1995, 249p.: il. (Série Didatica)

5 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Quadro e Data Show.

6 FORMA DE AVALIACAO:

Avaliagao

Primeira Prova (Unidades 1 a 6) 30%
Segunda Prova (Unidades 7 a 10) 30%
Terceira Prova (Unidades 11 a 16) 30%
Atividades extras 10%
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
1 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 03
Disciplina: Fundi¢éo e Soldagem Carga horaria: 45
Cadigo: MCA -08684 T-E-L: 45-00-00
Professor: Temistocles de Sousa Luz Periodo: 2011/1

7 EMENTA

Fundigao e fusdo dos metais; Moldagem em areia: modelos, moldes; Canais; Moldagem em casca
(shell-molding); Fundicdo por coquilha; Fundicdo sob pressdo; Processos especiais de fundicéo;
Equipamentos convencionais de uma fundi¢do: fornos, carga do forno, misturadores de areia,
moldadores, maquinas de limpeza; Regras gerais para o projeto de pecas fundidas; Defeitos de pecas
fundidas; O processo de soldagem: classificagao e aplicacao; Metalurgia da soldagem; Soldagem oxi-
acetilénica; Soldagem a arco elétrico convencional: eletrodo revestido, MIG/MAG, TIG, arco submerso;
Soldagem especial: Plasma, laser; Outros processos de soldagem; Equipamentos de soldagem:
classificagao, regulagens, especificagéo; Regras gerais no projeto de pecas soldadas; Defeitos em
construcoes soldadas.

8 OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Especificar o processo de fabricagdo mais adequado em fungéo das caracteristicas do produto, do
tamanho do lote e demais fatores intervenientes. Especificar equipamentos e coloca-los em condi¢des
de funcionamento 6timos. Avaliar a qualidade do processo em fungcdo dos defeitos dos produtos.
Empregar regras gerais de projeto a fim de evitar defeitos de fabricacéo e racionalizar o processo.

9 PROGRAMA DETALHADO

Fundicao

1.1. Introducéo a fundicao; Solidificacdo; Fendmenos inerentes a solidificagdo: contracao, formacéao de
vazios, trincas e tensdes internas; Segregacao quimica e de impurezas; Gases.

1.2. Fabricacdo por fundicao; Desenho da peca; Projeto do Modelo: angulo de saida, sobremetal,
divisdo e macho; Projetos dos moldes: divisdo de caixas, canais de enchimento, resfriadores,
respiradores; Massalotes; Confeccdo de modelos (modelagem): materiais e caracteristicas; Modelos
com partes desmontaveis; Marcas de macho; Placo modelo; Machos e caixas de macho;

1.3. Processos de fundigdo; Confecgdo do molde (moldagem); Moldagem em areia seca; Moldagem
em areia verde; Moldagem em areia cimento; Moldagem em areia de pega a frio; Moldagem plena;
Processo CO,; Moldagem em gesso; Cera perdida; Fundicdo em casca; Moldagem em moldes
permanentes; Fundicao por gravidade; Fundicdo sob pressao, Fundicao por centrifugacao.

1.4. Fus&o e vazamento nos processos de fundi¢do: Tipos de fornos; Limpeza e rebarbacao; Defeitos
em pecas fundidas; Inspecao e controle das pecas fundidas e avaliacao dos processos de fundicao.

2. Soldagem

2.1. Soldagem: soldagem x brasagem; Classificacdo dos processos de soldagem; O arco voltéico:
formacgéo; Propriedades do plasma; Acendimento e manutengdo do arco; Tensdo e divisdo do arco;
Distribuicdo de calor entre anodo e céatodo; Jato de plasma: formacéo; Caracteristica estatica dos
arcos (CEA); Fontes de soldagem: caracteristica estatica de fonte (CEF); Relagdo entre CEA e CEF:
ponto de trabalho; Tipos de fontes; Fontes convencionais; Controle; Fontes modernas; Soldagem
manual, automatica e semi-automatica; Ciclo de trabalho.

2.2. Sopro magnético; Consumo de eletrodos; Controle de comprimento de arco: auto-ajuste 9interno)
e retroalimentagao (externo); Forgas atuantes na transferéncia metalica; Tipos de transferéncia.

2.3. Processos de soldagem a arco: definicdo, equipamentos, fontes, consumiveis (tipo, funcao,
classificagdo AWS), vantagens, limitagbes e comparagbes entre eles; Processo eletrodo revestido;
Processo MIG/MAG e MIG pulsado; Processo eletrodo tubular; Processo arco submerso; Processo
TIG.

2.4. Soldagem e brasagem oxiacetileno; Corte oxiacetileno; Corte por plasma; Soldagem por
resisténcia: solda a ponto; Multiplos pontos; roletes; de topo; faiscamento; outros processos de
soldagem (atrito, laser, feixe eletrénico, eletroescoéria, aluminotermia, eletrogas).
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2.5. Aspectos gerais da metalurgia da soldagem. Ciclos térmicos da zona de solda. Os trabalhos de
inspecao na soldagem. Seguranca e higiene na soldagem.

10 BIBLIOGRAFIA:

Campos Filho, M.P.; Davies, G.J., 1978, "Solidificacdo e Fundigcdo de Metais e suas Ligas", LTC, Rio
de Janeiro, Brasil.

Sieggel, M. et all, 1963, "Fundicao", AMB, Sao Paulo, Brasil.

Cappello, F., 1972, "Tecnologia de la Fundicién", Hoepli, Barcelona, Espanha.

Chiaverini, V., 1986, "Processos de Fabricagdo e Tratamento", vol. Il, 2a Ed..

Okumura, T.; Taniguchi, C., 1982, "Engenharia de Soldagem e Aplicagbes", LTC, Rio de Janeiro, Brasil.
Quites, A.M.; Dutra, J.C., 1979, "Tecnologia da Soldagem e Arco Voltaico", EDEME, Florianopolis,
Brasil.

Wainer, E.; Brandi, S.D.; Melo, F.D.H., 1992, "Soldagem — Processos e Metalurgia", Ed. Edgard
Blucher Ltda, S&o Paulo, Brasil.

11 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Quadro e Data Show.

12 FORMA DE AVALIACAO:

Duas avaliagbes parciais.

Uma avaliacao final se necessario.

Relatérios das experiéncias realizadas em Laboratorio.

Resumos de assuntos diversos envolvendo o contetido da disciplina.

13 CALENDARIO DE ATIVIDADES

Topicos CH

Programa da disciplina e bibliografia; Introducao a fundi¢ao; Solidificacdo; Fenémenos 6
inerentes a solidificacao; Segregacao quimica e de impurezas; Gases.

Fabricacao por fundicdo; Desenho da peca; Projeto do Modelo; Projetos dos moldes;
Massalotes; Confeccao de modelos (modelagem); Modelos com partes desmontaveis; 3
Marcas de macho; Placo modelo; Machos e caixas de macho;

Processos de fundicao

Fusao e vazamento nos processos de fundigédo; Limpeza e rebarbacgéo; Defeitos em pecas
fundidas; Inspec¢éao e controle das pegas fundidas e avaliacdo dos processos de fundicao

Avaliacdo Parcial |

Soldagem: soldagem x brasagem; Classificacao dos processos de soldagem; O arco

voltaico; Caracteristica estatica dos arcos (CEA); Fontes de soldagem; Soldagem manual, 3
automatica e semi-automética; Ciclo de trabalho.
Sopro magnético; Consumo de eletrodos; Controle de comprimento de arco; Forgas 3

atuantes na transferéncia metdlica; Tipos de transferéncia.

Fontes de energia para a soldagem; O arco voltaico de soldagem; Transferéncia de metal
através do arco; Consumo, producédo e rendimento dos eletrodos.

Processos de soldagem a arco; Processo eletrodo revestido; Processo MIG/MAG e MIG 6
pulsado; Processo eletrodo tubular; Processo arco submerso; Processo TIG

Avaliacdo Parcial Il.

Soldagem e brasagem oxiacetileno; Corte oxiacetileno; Corte por plasma; Soldagem por 3
resisténcia; Outros processos de soldagem.

Aspectos gerais da metalurgia da soldagem. Ciclos térmicos da zona de solda. Os
trabalhos de inspecao na soldagem. Seguranca e higiene na soldagem

Avaliacao Parcial lll.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
12 1 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecénica Créditos: 02
Disciplina: Introducdo a Engenharia Mecanica Carga horaria: 30
Codigo: MCAO08690 T-E-L: 30-00-00
Professor: Fernando César Meira Menandro Periodo: 2009/1

13 EMENTA:

A Histéria da Engenharia. Evolucdo no mundo. Engenheiro na sociedade. Engenharia e Ecossistema.
Engenharia e qualidade. A formacdo em Engenharia. Organizacdo do curso de Engenharia Mecanica
do CT/UFES. Sistema operacional do ensino de Engenharia. Estruturacdo do curso em suas dreas.
Campos de atuagdo do engenheiro mecanico. Métodos de estudo. Aprendizado e recomendagdes.
Pesquisa tecnoldgica e pesquisa cientifica. Descoberta e inven¢do. Direitos de propriedade intelectual.
Estudo de solugdes alternativas. O computador na Engenharia. Otimizacdo. A tomada de decisoes.
Projeto em engenharia. O conceito de projeto. Estudos preliminares. Viabilidade. Qualidade, prazos e
custos. Formas de comunicagdo. Estruturas de relatérios técnicos. Apresentagcdo grafica. Introducao a
topicos de varias dreas do Curso de Engenharia Mecanica.

14 PROGRAMA DETALHADO:

ASSUNTO CHS
16.  Introducdo a Geometria Descritiva: ponto, reta e plano; épura, projecoes, 12
rebatimento e perspectiva;
17.  Desenvolvimento e intersec¢ao de superficies; 8
18.  Instrumentacdo, normas, convengdes e padronizacao; Croquis e desenho ’
preliminar; Cotagem;
19. Sistemas de projecOes; Vistas principais, parciais e auxiliares; Perspectivas; 12
Cortes e secoes;
20.  Indicagdo de tolerancias e ajustes 4
21. Elementos de unido: soldas, parafusos e rebites; 6
22. Desenhos de elementos de maquinas; 8
23.  Conjunto montado 4

15 VERIFICACAO DO APROVEITAMENTO:

Avaliacdo de exercicios e realizagdo de provas. Média final = (Média dos exercicios + 3*Média das
provas)/4.

16 METODOLOGIA E RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

As aulas serdo ministradas de forma expositiva, com apresentacao oral e recursos multimidia quando
necessdario. Serdo fornecidas leituras para preparacdo dos alunos nos tépicos a serem discutidos.
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17 BIBLIOGRAFIA

BAZZ0, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introducio a engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos. 2. ed. Florianépolis: Ed. da UFSC, 2008. 270 p.

WICKERT, Jonathan. Introduc¢io a Engenharia Mecanica. Sao Paulo: Ed. Thomson Learning. 2007.
357 p

18 FORMA DE AVALIACAO:

Serdo aplicadas avaliagdes semanais sob a forma de questdes ou dissertacdes a serem respondidas pelos
alunos ao inicio ou ao final de cada aula. A avaliagdo final do alunos se dard através da média destas
avaliacdes, descontadas as duas menores notas.

Presenca: A presenca € obrigatoria a todas as aulas e impontualidade implicard em uma hora de falta.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
7 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 01
Disciplina: Laboratério de Materiais [ Carga horaria: 15
Codigo: MCA - 08695 T-E-L: 00-00-15
Professor: Temistocles de Sousa Luz Periodo: 201171

8 EMENTA
Grandezas fisicas: erros, desvios e incertezas. Técnica de preparacdo metalografica. Ensaio de tracdo.
Ensaios de dureza. Ensaio de microdureza. Ensaio de fadiga. Ensaio de fluéncia. Ensaio ndo-destrutivos..

9 PROGRAMA DETALHADO

] Grandezas fisicas: erros, desvios e incertezas o Analise dos resultados
(1h). . Ensaios de tenacidade ao impacto (2h)
. Técnica de preparacdo metalogréfica (1h) o Caracteristicas dos ensaios
o Corte o Normas
o Embutimento o Analise dos resultados
o Lixamento J Ensaio de Fadiga (1h)
o Polimento J Ensaio de Fluéncia (1h)
. Ensaio de tragdo (2h). . Ensaios nao destrutivos (5h)
o Caracteristicas dos ensaios o Ensaio Visual
o Normas o Liquido Penetrante
o Andlise dos resultados o Particulas Magnéticas
. Ensaios de dureza e Microdureza (2h) o Ultrasson
o Caracteristicas dos ensaios o Raios-X
o Normas o) Tecnicas especiais

10 BIBLIOGRAFIA:

° Amauri Garcia, Jaime Alvares Spim, Carlos Alexandre Santos. Ensaios Dos Materiais, 1* Ed.
Editora LTC, 2000.

. Sérgio Augusto de Souza, Ensaios Mecanicos de Materiais Metdlicos, 5* ed. Sdo Paulo, Edgard
Blucher, 1982

° Callister Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais- Uma Introduc¢do, 5* Ed. Rio de Janeiro,
LTC, 2000.

11 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

. Aulas laboratoriais e expositivas através de recursos audiovisuais e visualizacdo de praticas
realizadas por técnicos de laboratdrio.

12 FORMA DE AVALIACAO

-02 provas (P1 e P2); - Média Parcial, MP = (P1 + P2 + MT)/3;
- Média dos Relatérios Técnicos (MT)
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
13 - IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 1
Disciplina: Laboratério de Materiais I Carga horaria: 15
Cédigo: MCA08696 T-E-L: 0-0-15
Professor: Antonio César Bozzi Periodo: 2011/1
14 - EMENTA

Introducdo as técnicas de andlise estrutural, teoria e pratica da preparacdo metalografica (corte,
embutimento, lixamento, polimento e ataque), teoria e pritica de microscopia Otica € microscopia
eletronica de varredura, microndlise por EDS, pratica de intepretacdo de estruturas tipicas (acos carbono
recozidos, temperados, temperados e revenidos e ferros fundidos, metais nao-ferrosos, ceramicas,
polimeros e compésitos), fundamentos da metalografia quantitariva, pratica de determinac¢do do
tamanho de grios e fracdo volumétrica de fases utilizando sistemas de andlise de imagens
computadorizados, pratica de tratamentos térmicos e termoquimicos (t€émpera, revenimento e
cementacao).

15 - PROGRAMA DETALHADO

1. Introducio as Técnicas de Analise Estrutural

1.1. Importancia e aplicagdo da analise macro e microestrutural

1.2. Relagdo estrutura-propriedades

1.3. Exemplos praticos e “case studies”

1.4. Classificacdo das estruturas

1.5. Macroestrutura

1.6. Microestrutura

1.6.1. Estrutura cristalina

1.6.2. Defeitos cristalinos (puntiformes, discordancias e defeitos bidimensionais)
1.6.3. Classificacdo das microestruturas polifasicas

1. 7. Apresentacdo de algumas técnicas de andlise estrutural

1.8. Apresentacao dos laboratdrios de materiais e potencial para andlise de materiais

2. Preparacao Metalografica (Teoria e Pratica)
2.1. Introdugdo

2.2. Corte

2.3. Embutimento

2.4. Lixamento

2.4.1. Escolhas das lixas

2.5. Polimento

2.6. Ataque
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2.6.1. Tipos de ataque
2.6.2. Escolha dos reagentes
2.7. Observagdo das amostras preparadas metalograficamente no microscépio 6tico

3. Microscopia (Teoria e Pratica)

3.1. Introducao

3.2. Fundamentos da microscopia ética

3.2.1. Tipos de microscopios 6ticos, exemplos

3.2.2. Treinamento no uso do microscépio para a visualizacdo de imagens
3.2.3. Observacdo de amostras no microscopio 6tico

3.3. Introducdo a microscopia eletronica

3.3.1. Interagdo entre elétron e matéria

3.3.2. Tipos de microscopios

3.4. Microscopia eletronica de varredura (MEV) e microanélise
3.4.1. Formagdo e interpretacdo da imagem

3.4.2. Tipos de imagens obtidas

3.4.3. Introdugdo a microandlise por EDS

3.4.4. Observacao de amostras no MEV e microanélise

4. Interpretacao de Estruturas

4.1. Observacdo de microestruturas tipicas de metais ferrosos no microscépio 6tico (agos carbono
recozidos, temperados, temperados e revenidos, ferros fundidos brancos e cinzentos, etc) e sua

interpretacdo de acordo com diagramas de fases, diagramas TRC, etc

4.2. . Realizacdo de medidas de dureza das amostras observadas em 4.1. para a verificacdo das primeiras

correlagdes entre microestruturas e propriedades

4.3. Observacdao de microestruturas tipicas de outros materiais no microscopio Otico (metais nao-

ferrosos, ceramicos, polimeros, compdsitos) e sua interpretacao

5. Fundamentos da Metalografia Quantitativa (Teoria e Pratica)
5.1. Introdugdo

5.2. Terminologia e nota¢do dos parametros

5.3. Medidas e equacdes bésicas

5.4. Proporg¢ao de fases

5.5. Tamanho de graos

5.6. Uso de sistemas computadorizados andlise de imagens em metalografia quantitativa

5.6.1. Treinamento em um sistema computadorizado para andlise metalografica

5.7. Aplicacdo pratica da metalografia quantitativa computadorizada para determinacdo de tamanho de

graos e proporc¢oes de fases em amostras tipicas de agos carbono recozidos
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6. Tratamentos Termoquimicos (Cementacao) - Pratica

5.1. Introdugdo

6.2. Defini¢do das condi¢des experimentais do tratamento de cementacdo em amostras de aco carbono
para a obten¢do de uma determinada profundidade de cementacio, utilizando para isto a 2* Lei de Fick
6.3. Realizacdo do tratamento de cementacao das amostras

6.4. Preparagcao metalogréfica das amostras cementadas

6.5. Observagdo no microscopio Otico das amostras cementadas e interpretacdo da microestrutura

6.6. Determinagdo do perfil de dureza das amostras cementadas

6.7. Correlagdo entre a microestrutura e as propriedades das amostras cementadas e suas possiveis
aplicacoes

6.8. Avaliacdo da profundidade de cementacdo obtida experimentalmente e sua correlagdo com os
valores tedricos

16 - BIBLIOGRAFIA

1) Técnicas de Analise Micro Estrutural, Angelo F. Padilha e Francisco Ambrézio Filho, 1* Edicéo,
Hemus Editora, 2004. ISBN: 8528905160

2) Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns, Hubertus Colpaert, 4* Edicdo, Editora Edgard
Blucher, 2008. ASIN: BOO1IK9SBS.

3) ASM Handbook, Volume 09: Metallography and Microstructures, George Vander Voort (Editor),
ASM International, 2004. ISBN: 9780871707062.

4) Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. William D. Callister, Jr., 7* Edi¢do, LTC
Editora, 2008. ISBN: 8521612885.

5) Principios de Ciéncia dos Materiais. Lawrence H. Van Vlack. 1* Edi¢éo, Editora Edgard Blucher,
2000. ISBN: 8521201214.

6) Ciéncia dos Materiais, J.F. Shackelford, 6* Edi¢ao 2008, Pearson Prentice Hall, 2008. ISBN:
9788576051602

7) Materiais de Engenharia — Microestrutura e Propriedades, Angelo Fernando Padilha, Hemus
Editora, 2007. ISBN: 8528904423.

17 - RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS

- Retro projetor e transparéncias;
- Data-show;
- Aulas préticas em laboratdrio.

18 - FORMA DE AVALIACAO

- Relatério de cada aula prética (R) valendo no

total 50% da nota; - Média Parcial, MP=R +E + S;

- Testes escritos (E), valendo 20% da nota; - Prova Final, PF, se a media parcial menor do
- Semindrio oral de apresentacdo de uma aula que 7;

pratica (S), valendo 30% da nota Média Final=(MP+PF)/2
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
19  IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos:
Disciplina: Laboratério de Sistemas Mecanicos I Carga horaria:
Cédigo: MCA - 08698 T-E-L:
Professor: Fernando César Meira Menandro Periodo ideal:

20 EMENTA

Grandezas fisicas: erros, desvios e incertezas. Integralizacio de habilidades e competéncias em sistemas
mecanicos. Laboratério de mecanica da particula, mecanica dos corpos rigidos e deformaveis. Péndulo

simples. Movimento harmonico simples.

21 PROGRAMA DETALHADO

Durante as aulas serdo realizados experimentos para exercitar principios fisicos especificos. Os alunos
deverdo registrar os dados, anotar todas as informagdes pertinentes, efetuar os cédlculos necessarios, criar
os gréficos e figuras, conforme a necessidade, e redigir um relatério do experimento. Serdo fornecidas

leituras para preparacdo dos alunos nos topicos a serem discutidos.

Aula

Apresentacdo do Curso — Algarismos significativos

Primeiro experimento — Erros, desvios e incertezas

Segundo experimento — Representacdo grafica

Recesso — Semana da Engenharia

Terceiro experimento — Movimento retilineo uniformemente varidvel

Feriado — Dia da Independéncia

Quarto experimento — Langamento de projétil

Quinto experimento — Tensoes e deformagdes

Primeira Prova

Sexto experimento — Atrito

Sétimo experimento — Energia

Oitavo experimento — Linha de Influéncia

Nono experimento — Ensaio de tracao

Ponto Facultativo — Comemoragdo do Dia do Servidor Piiblico

Décimo experimento — Ensaio de flexao

Feriado — Proclamagdo da Repiiblica

Décimo-primeiro experimento — Deflexao de trelica

Décimo-segundo experimento — Movimento harmonico simples

Segunda Prova
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22 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
Projetor, quadro e giz.
23  FORMA DE AVALIACAO:

Os relatérios de cada experimento serdo entregues na aula seguinte ao experimento, e serdo avaliados.
Duas provas tedricas serdo aplicadas, relativas a procedimentos executados durante os experimentos. A
média das avaliacdes dos relatérios serd computada e serd utilizada como nota parcial, juntamente com
as notas das provas. A avaliacdo final dos alunos se dard através da média das trés notas parciais.

A presenca € obrigatdria a todas as aulas e impontualidade implicard em uma hora de falta.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

24  IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica
Disciplina: Mecanismos
Cadigo: MCA-08704
Professor: Carlos F. Loeffler Neto

25 EMENTA

Créditos: 04
Carga horaria: 60
T-E-L: 30-30-00
Periodo:

Introdugdo. Sistemas articulados. Cinematica das mdquinas. Cames. Equilibrio dindmico.
Engrenagens (conceitos basicos). Engrenagens cilindricas de dentes retos. Engrenagens cilindricas
de dentes helicoidais. Engrenagens cilindricas com dentes corrigidos. Engrenagens conicas. Coroa e
sem-fim. Trens de engrenagens. Andlise cinemadtica das maquinas.

26 PROGRAMA DETALHADO
1. Elementos Gerais da Analise
Cinematica de Mecanismos (4 horas)

1.1 Méquinas e Mecanismos; 1.2 Tipos de
Mecanismos e seus movimentos; 1.3 A
Cinemética; 1.4 Movimento de Corpo Rigido;
1.5 Cinemdtica e suas defini¢oes; 1.6
Deslocamento de uma Particula e de um
Corpo Rigido.

2. Calculo de Velocidades em Mecanismos
Planos (18 horas)

2.1 Velocidade de uma Particula e de um
Corpo Rigido; 2.2 Velocidade Angular e
Linear; 2.3 Expressdo da Velocidade Relativa
entre dois Pontos; 2.4 A Velocidade Angular
como Propriedade de um Corpo Rigido; 2.5
Centro Instantaneo de Rotacdo; 2.6
Mecanismos Conectados por Pinos; 2.7
Mecanismos com Conexdes Deslizantes; 2.8
Grimpagem; 2.9 Mecanismos Planetérios e
Giratérios; 2.10 Casos Especiais; 2.11
Teorema de Kennedy e Centros de Rotagao
Generalizados.

3. Calculo de Aceleracoes em Mecanismos
Planos (12 horas)

3.1 Aceleracdo de uma Particula e de um
Corpo Rigido; 3.2 Aceleracdo Angular e
Linear; 3.3 Expressao da Aceleracao Relativa
entre dois Pontos; 3.4 Mecanismos
Conectados por Pinos; 3.5 Peculiaridades do
Célculo da Aceleracao em Mecanismos com

Movimento Giratorio; 3.6 Calculo da Aceleracdo
em Mecanismo com Conexodes Deslizantes;
Aceleracao de Coriolis.

4. Analise Dinamica de Mecanismos (8 horas)

4.1 Forcas de Inércia; 4.2 Equilibrio Dindmico e
o Principio de D'Alambert; 4.3 Principio da
Concorréncia de Forcas no Plano; 4.4 Calculo
das Reagdes nas Articulagdes; 4.5 Torque de
Inércia.

5. Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos
(14 horas)

5.1 Tipos e Especificidades; 5.2 Fabricacdo de
Engrenagens; 5.3 Caracteres Importantes:
Moédulo, Passo, Espessura, Largura,
Circunferéncias Primitiva, de Topo e de Raiz;
5.4 Os Dois Principios Bédsicos do Engrenamento;
5.5 A Curva Evolvente, a Condi¢do de
Conjugacdo e a Circunferéncia de Base; 5.6 O
Angulo de Pressdo Frontal; 5.7 Razdo de Contato
ou Grau de Recobrimento; 5.8 Interferéncia; 5.9
Padronizacgao; 5.10 Intermutabilidade; 5.11
Forcas nas Engrenagens; 5.12 Estabelecimento
da Folga entre os Dentes; 5.13 Exemplos de
Projeto.

6. Engrenagens Cilindricas Helicoidais (6
horas)

6.1 Aplicacdes e Vantagens e Restri¢des; 6.2
Engrenamento Paralelo e Transverso; 6.3 A
Helic6ide Evovental; 6.4 Caracteres Gerais do
Engrenamento Paralelo: Planos Frontal e Normal;
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Angulo de Hélice; Avanco da Face e Largura 8.1 Aplicacdes; 8.2 Caracteristicas Basicas do
Minima; 6.5 Padronizagdo; 6.6 Forcas nas Parafuso e da Coroa; 8.3 Grandezas Geométricas
Engrenagens Cilindricas; 6.7 Exemplos de Importantes: Passo e Avanco; Angulo de Hélice
Projeto e Anélise Cinematica. e Inclina¢do; Circunferéncias Primitivas, de

Topo e de Raiz; 8.4 Critério Bésico de Projeto;

7. Engrenagens Conicas (4 horas) 8.5 Relagdes Cinematicas entre o Parafuso e a

7.1 Aplicag()eS; 7.2 Aspectos Cineméticos Coroa; 8.6 Padronizacio; 8.7 Andlise das Forcas;
Gerais do Engrenamento Conico; 7.3 8.8 O Efeito do Atrito; 8.9 Exemplos de Projeto
Caracteristicas dos Denteados Reto e Espiral; e Anilise Cinemitica.

7.4 Padronizagao; 7.5 Andlise das Forcas; 7.6
Efeito da Inclinagdo da Hélice dos Dentes
nas Forgas. 9.1 Engrenagens Espinha de Peixe; 9.2 Cames;
9.3 Arvores Flexiveis

9. Outros Mecanismos (3 horas)

8. Par Coroa e Parafuso-Sem-Fim (6 horas)

27 BIBLIOGRAFIA:
MABIE, H. H., REINHOLTZ, C.F. Mechanisms and Dynamics of Machinery. John Wiley and
Sons, New York.
SHIGLEY, J. E., UICKER, J. J. Theory of Machines and Mechanisms. McGraw-Hill Co. New
York.

28 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Aulas tedricas e de exercicios; Quadro negro e giz; Retro-projetor.

29  FORMA DE AVALIACAO:
Duas Provas sem consulta durante o periodo letivo, abarcando a primeira toda a parte de
mecanismos articulados e a segunda a parte de engrenagens, cames etc.;
Prova final para os que ndo conseguirem média suficiente;
Trabalhos a serem efetuados em domicilio (ocasionais);
Chamada de alunos voluntarios para solu¢do de problemas propostos em sala.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 04
Disciplina: Mecéanica dos Fluidos I Carga horaria: 60
Codigo: MCA - 08706 T-E-L: 45-15-00
Professor: Edson José Soares Periodo: 2008/2

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Os alunos deverdao perceber o horizonte de aplicacdo da Mecanica dos Fluidos e ao
final do curso compreender seus conceitos e variaveis fundamentais bem como
interpretar, modelar e resolver problemas classicos da disciplina através da formulagao
integral.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e descriminacdo das Unidades)

1.

INTRODUCAO

I1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.

2.1.
2.2

2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Definicao de Fluido

Escopo da Mecénica dos Fluidos

Métodos de Andlise: Sistema e Volume de Controle; Enfoque Diferencial e Integral;
Descricao Lagrangeana e Euleriana.

Dimensoes e Unidades

. CONCEITOS FUNDAMENTAIS

O Fluido como um Continuo;

Campo de Velocidade: Escoamento Uni, Bi e Tridimensional, Linhas de Tempo,
Trajetoria, Linhas de Emissdo e Linhas de Corrente.

Campo de Tensao

Viscosidade: Fluido Newtoniano e Fluidos ndo Newtonianos

Tensao Superficial

Descricdo e Classificagdo dos Movimentos de Fluidos: Fluidos Viscosos € ndo
Viscosos; Escoamento Laminar e Turbulento; Escoamentos Compressivel e
Incompressivel; Escoamentos Interno e Externo.

ESTATICA DOS FLUIDOS

3.1
3.2
33
34
3.5
3.6

A Equacdo Basica da Estatica dos Fluidos

A Atmosfera Padrao

Variacdo da Pressdo em um Fluido Estatico
Sistemas Hidraulicos

Forgas Hidrostaticas sobre Superficies Submersas
Empuxo e Estabilidade
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4. EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PARA UM VOLUME DE CONTROLE

4.1 Leis Bésicas para Sistema: Conservacdo da Massa; A Segunda Lei de Newton; O
Principio da Quantidade de Movimento Angular; A Primeira Lei da Termodinamica; A
Segunda Lei da Termodinamica;

4.2 A Relacdo entre as derivadas do Sistema e a Formulagao para Volume de Controle

4.3 A Conservacao da Massa

4.4 A Equacgao da Quantidade de Movimento para um Volume de Controle Inercial

4.5 Equacao da Quantidade de Movimento para um Volume de Controle com Aceleracao
Retilinea

4.6 O Principio do Momento da Quantidade de Movimento

4.7 A primeira Lei da Termodinamica

4.8 A Segunda Lei da Termodinamica

4. INTRODUCAO A ANALISE DIFERENCIAL DOS MOVIMENTOS DOS FLUIDOS
5.1 A Conservagao da Massa
5.2 A Equacdo da Quantidade de Movimento para um Volume de Controle diferencial

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fox & McDonald, 1998, Introducdo a Mecanica dos Fluidos, 5° Edicdo, Wiley &
Sons.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Sera considerada a média aritmética simples entre trés provas, P;. P, P3, conforme a equagdo
abaixo.

_R+P+P
' 3

M

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

INTROD~UCAO; CONCEITOS FUNDAMENTAIS; ESTATICA DOS FLUIDOS;
EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PARA UM VOLUME DE CONTROLE;
INTRODUCAO A ANALISE DIFERENCIAL DOS MOVIMENTOS DOS FLUIDOS.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (EIS)

Edson José Soares

Fonte:
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
30 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 04
Disciplina: Mecanica dos fluidos II Carga horaria: 60
Cadigo: MCA 08707 T-E-L: 60-00-00
Professor: Juan Sergio Romero Saenz Periodo: 20111

31 EMENTA
Introdugdo a andlise diferencial dos movimentos dos fluidos. Escoamento incompressivel de fluidos
nao-viscosos. Escoamento interno viscoso incompressivel. Escoamento externo.
32 PROGRAMA DETALHADO
1.- Introducgado
- Mecanica do continuo
- Célculo vetorial
2.- Principios de conservagao e equagdes fundamentais.
- Principio de conservagdo de massa.
- Principio de conservagdo da quantidade de movimento e da energia.
- Equacdes de Navier-Stokes.
3.- Escoamento incompressivel de fluidos ndo-viscosos.
- Equac@o de Euler
- Equacao de Bernoulli
- Aplicagdes
4.- Escoamento interno viscoso incompressivel.
- Escoamento laminar incompressivel
- Escoamento em dutos laminar e turbulento (conceitos basicos de turbuléncia)
- Perda de carga — andlise do diagrama de Moody
- Aplicagdes
5.- Escoamentos viscosos externos
- Teoria da camada limite laminar e turbulenta
- Equacdo da camada limite
- Solugao para placa plana — método integral
- Arrasto e sustentacdo sobre corpos submersos
- Problema de propulsao.
- Aplicagdes

33 BIBLIOGRAFIA:

- Introducdo a Mecénica dos fluidos — Fox R. W. Mcdonald Mcgraw-Hill.

- Mecéanica dos Fluidos, Merle C. Potter e David C. Wiggert, Thomson, 3a edi¢do.
- Mecanica dos fluidos — Shames, 1. H. , John Wiley Sons Inc.

- Dindmica dos Fluidos, Hughes e Brighton, Schaum, 2da edi¢ao.

34 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

- Quadro negro, giz, data show e utilizacao de softwares educacionais.
35 FORMA DE AVALIACAO:

2 provas (pl e p2) , mais um relatério de trabalho de pesquisa (T).
Mp =(2*(pl +p2)+T)/5
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
36 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 04
Disciplina: Mecéanica dos Sélidos Carga horaria: 60
Cadigo: MCA-08709 T-E-L: 30-30-00
Professor: Hipdlito José da Silva Gongalves Meira Periodo: 201072

37 EMENTA

Conceitos Preliminares, Solicitacdes Normais, Solicitacdes Transversais, Introducdo aos Sistemas
Hiperestaticos.

38 PROGRAMA DETALHADO

- Conceitos Preliminares: Vigas Efeitos -Solicitagdes Normais, Calculo de Tensdes e
Externos e Internos, Diagramas de Esforcos, Deformagdes: (16h);

Tensdo: (6h); - Solicitagdes Transversais, Calculo de Tensdes e
- Conceitos Preliminares: Centréides, Momento Deformacgdes: (16h);

de Primeira Ordem e Momento de Inércia (6h); -Solicitagdes Combinadas: (8h);

-Relagdo Entre Tensdo e Deformacao: Lei de -Sistemas Hiperestaticos: (6h).

Hook : (2h);

39 BIBLIOGRAFIA:

- POPOV, E. - Introducao a Mecanica dos Sélidos;

-HIBBELER, R.C. - Resisténcia dos Materiais;

-Timoshenko, S. P., "Mecanica dos Solidos" - Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro;
- Beer & Johnston, "Resisténcia dos Materiais" - McGraw Hill, Sdo Paulo;

40 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

- Retro projetor;
-Quadro e pincel

41 FORMA DE AVALIACAO:

- 02 provas (P1 e P2); Prova Final, PF, se a media parcial menor do
- Testes Periddicos; que 7;
- Média Parcial, Média Final=(MP+PF)/2;

MP = (P1*0.4 + P2*0.5) + T*0.1;

Av. Fernando Ferrari, 514, Campus de Goiabeiras, Vitéria, ES — CEP.: 29.075-910
Tel.: (27) 4009-2154 ou 2653 — Fax. (27) 4009-2851 — e-mail: mecanica@ct.ufes.br
home page: www.ufes.br/dem



Universidade Federal do Espirito Santo
Centro Tecnolégico - CT
Departamento de Engenharia Mecanica - DEM
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Mecéanica | Cédigo: MCA-08710
Periodo Letivo: 2009-01 Carga Horaria: 60 horas

Ementa
As leis fisicas. Analise dimensional. Estatica, cinematica e dindmica da particula. Conservacdo do momento
linear. Trabalho e energia. Conservagdo da energia mecéanica. Momento angular e torque. Campo
gravitacional. Fisica ondulatéria.

Programa Detalhado

Unidade I: Leis Fisicas e Analise Dimensional
1.1 — Histérico e conceitos basicos;
1.2 — Leis de Newton;

1.3 — Gravitagao;
1.4 — Relag¢des dimensionais;
1.5 — Modelagem de problemas em dindmica;

Unidade II: Estatica e Cinematica da Particula
2.1 — Equilibrio de forgas — abordagem vetorial em coordenadas cartesianas;
2.2 — Movimento retilineo: posi¢ao, deslocamento, velocidade e aceleragao; Notagao vetorial;

2.3 — Movimento curvilineo plano: posicao, deslocamento, velocidade e aceleragdo; coorde-nadas
retangulares, dire¢des normal e tangenacial, diregdes radial e transversal;

2.4 — Movimento curvilineo espacial: posi¢cdo, deslocamento, velocidade e aceleragdo; coordenadas
retangulares, coordenadas cilindricas e coordenadas esféricas;

2.5
2.6

Movimento relativo

Movimento restrito de particulas conectadas

Unidade lll: Dinamica da Particula e de Sistemas de Particulas

3.1 — Forga, massa e aceleragéo: Sistema inercial;

3.2 — Equacao de movimento: Sistema sem restricdes e sistema com restricoes;

3.3 — Trabalho e energia: definigdes e principio do trabalho-energia; Poténcia e eficiéncia;
3.4 — Impulso linear e quantidade de movimento linear

3.5 — Impulso angular e quantidade de movimento angular

3.6 — Colisdes: Impacto central direto, coeficiente de restituicdo, impacto central obliquo, hipéteses,
movimento relativo (equag¢des de movimento);

3.7 — Dinamica de sistemas de particulas: Segunda lei de Newton generalizada, trabalho-energia, Impulso
e quantidade de movimento, conservagédo da energia e da quantidade de movimento, sistemas com
massa variavel;

Unidade IV: Ondas Mecanicas
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4.1 — Ondas em meios elasticos: tipos de ondas

42 — Problema de uma onda tranversal em uma corda: cinematica da onda, velocidade da onda,
dindmica da onda;

4.3 — Outros problemas envolvendo ondas mecénicas: cinematica e dindmica;

4.4 — |Interferéncia de ondas, ondas complexas e ondas estacionarias;

4.5 — Ressonancia: explicagao cinematica e explicagao dindmica;

4.6 — Ondas sonoras unidimensionais:

Bibliografia

1 — MERIAN, J. L.; Kraige, L. G; Mecéanica — Dindmica; 52 ed.; 2004; Rio de Janeiro; LTC; 496 p.

2 — Hibbeler, R. C; Dinamica — Mecanica para Engenharia; 102 ed.;2005; Sdo Paulo; Prentice Hall; 572 p.

3 — Boresi, A. P.; Schmidt, R. J; Dindmica; 2003; Thomson; Sao Paulo; Pioneira; 765 p.

4 — Palandi, J. et al; Oscilacbes e Ondas - Apostila. Departamento de Fisica. Universidade Federal de
Santa Maria

Notas: a) A indicagao bibliografica 1 é o livro texto da disciplina pras as unidades | a lll;

b) A indicagdo bibliografica 4, juntamente com o capitulo 22 da referéncia 1, é o texto bésico da
disciplina para a unidades IV;
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
19 1IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 04
Disciplina: Mecanica II Carga horaria: 60
Codigo: MCA - 08711 T-E-L: 60-00-00
Professor: Fernando César Meira Menandro Periodo: 2009/1

20 Ementa:

Reducgdo e equivaléncia de sistemas de forcas. Equilibrio do corpo rigido. Anélise de estruturas planas.
Atrito. Centro de massa e baricento. Forcas externas e esforcos solicitantes nas estruturas constituidas
por barras. Diagramas de esfor¢os solicitantes em estruturas isostéticas.

21 Programa Detalhado:

Dia Més Aula
11 Marco Introdugdo a Estética

16 Marco Forca, Momento, Bindrio, Resultantes no plano

18 Margco Exercicios

23 Marco | Sistemas de forgas tridimensionais

25 Margo Exercicios

30 Marco | Diagrama de corpo livre

Abril  Condigdes de equilibrio

6 Abril Exercicios

Abril  Equilibrio em trés dimensdes

13 Abril  Exercicios

15 | Abril  Primeira Prova

20  Abril  Feriado — Nossa Senhora da Penha
22 Abril | Treligas planas — Método dos No6s
27  Abril  Trelicas planas — Método das secdes

29  Abril  Trelicas espaciais

4 Maio | Suportes e maquinas

6 Maio  Exercicios
11 Maio Centro de Massa

13 Maio  Centro de Massa — Corpos compostos

18 Maio  Centro de Massa — Teoremas de Pappus

20  Maio Exercicios

25 Maio  Segunda Prova

27  Maio Momentos de inércia de area

1 Junho  Produtos de inércia e rotacdo de eixos
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3 Junho | Exercicios

8 Junho  Vigas — efeitos externos

10 | Junho | Exercicios

15 Junho | Vigas — efeitos internos

17 | Junho | Exercicios

22 Junho Diagramas de esforcos solicitantes

24  Junho Exercicios

29  Junho | Tipos de atrito

1 Julho  Aplicagdes do atrito

6 Julho  Aplicacdes do atrito

Julho  Terceira Prova
13 Julho Prova Final

22 Desenvolvimento do curso:

As aulas serdo ministradas de forma expositiva, com apresentacao oral e recursos multimidia
quando necessario.

23 Verificacao do aproveitamento:

Avaliagao de exercicios e realizacdo de provas. Média final = (Média dos exercicios + 3*Média
das provas)/4.

24 Bibliografia:

Barison, Maria Bernardete; “GEOMETRICA: Desenho e Geometria On-Line”,
www.mat.uel.br/geometrica, Parand, Brasil, 2007;

Silva, Arlindo, Ribeiro, Carlos T., Dias, Jodo, Souza, Luis; “Desenho Técnico Moderno”, 4* Ed.,
LTC, Rio de Janeiro, 2006;

Provenza, F.; Desenhista de Maquinas, Escola Protec, Sdo Paulo, Brasil,.

25 METODOLOGIA E RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Aulas expositivas tedricas e de exercicios, utilizando quadro negro e giz, e retro projetor e
transparéncias quando necessario;

26 FORMA DE AVALIACAO:

Serdo aplicadas trés avaliagdes no decorrer do semestre. A média dos trabalhos serd calculada
atribuindo-se peso trés as duas primeiras avaliacdes e peso quatro a terceira. O aluno que perder
alguma avaliacdo, por qualquer motivo, serd obrigado a fazer a prova final, cuja respectiva nota
substituird a nota na prova perdida. Também dever4 fazer a prova final o aluno que ndo obtiver
média dos trabalhos maior ou igual a sete. A nota final serd obtida pela média entre a média dos
trabalhos e a nota da prova final. Presenca: A presenca € obrigatdria a todas as aulas e
impontualidade implicard em uma hora de falta.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
27 1IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos:
Disciplina: Mecanica III Carga horaria: 60
Cadigo: MCAO08712 T-E-L:
Professor: Fernando César Meira Menandro Periodo:

28 EMENTA:

Momento de inércia de massa. Cinematica e dindmica do corpo rigido. Movimento relativo: Métodos da
forca, massa e aceleracao 22 Lei de Newton e Principio de D'Alembert), trabalho e energia, impulso e
qguantidade de movimento (movimento linear e movimento angular). Nogbes de cinematica e cinética dos
corpos rigidos no espaco.

3 PROGRAMA DETALHADO:

Unidade I: Momentos de Inércia de Massa

1.6 Introducao;

1.7 Momentos de inércia de sélidos prismaticos;

1.8 Momentos de inércia de solidos de revolugao e teoremas relacionados;
1.9 Produtos de inércia, eixos principais de inércia e circulo de Mhor;

Unidade II: Movimento Plano de Corpos Rigidos

2.1 Cinematica
2.1.1 translacéo, rotacdo, translagcao curvilinea e movimento plano geral;
2.1.2 Movimento relativo e movimentos entre corpos com restricdes de vinculos

2.2 Dinamica: Translagao, rotacao, translagao curvilinea e movimento plano geral
Movimento relativo e movimentos entre corpos com restricdes de vinculos

2.2.1 Forga, massa e aceleragao: Sistema inercial;

2.2.2 Leis de Newton-Euler e Principio da D"Alambert

2.2.3 Método da Energia

2.2.4 Impulso e Quantidade de Movimento

Unidade lll: Introducao ao Movimento Tridimensional

3.1 Cinematica
3.1.1 Coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas;
3.1.2 Movimento relativo e movimentos entre corpos com restricdes de vinculos

3.2 Dinamica
3.2.1 Leis de Newton-Euler, método da energia, impulso e quantidade de movimento
3.2.2 Estudo de casos

4 BIBLIOGRAFIA:
1 — MERIAN, J. L.; Kraige, L. G; Mecéanica — Dindmica; 52 ed.; 2004; Rio de Janeiro; LTC; 496 p.
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2 — Hibbeler, R. C; Dinamica; 102 ed.;2005; Sao Paulo; Prentice Hall; 572 p.

3 — Boresi, A. P.; Schmidt, R. J; Dindmica; 2003; Thomson; Sao Paulo; Pioneira; 765 p.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 03
Disciplina: Metrologia Dimensional Carga horaria: 60
Codigo: MCA-08716 T-E-L: 30-00-30
Professor: Aloir C. Fassarella Periodo: 201072
EMENTA

Introducdo. Normalizagdo. Grandezas Fisicas: Erros, Desvios e Incertezas. Nogdes de Processos
Convencionais de Fabricagdo Mecanica. Instrumentos de Medicdao. Tolerancias Dimensionais.
Tolerancias Geométricas. Rugosidade Superficial. Controle de Qualidade.

44

45

N =

PROGRAMA DETALHADO

Introdugdo: A metrologia no Brasil, Legislacdo Metroldgica Brasileira, INMETRO;

. Normalizagdo: Objetivos da Normalizacdo, Classificacdo de Normas, Niveis de Normas, Divisdo

da Normalizagao no Brasil;

Grandezas Fisicas: Erro de Medicdo, Tipos de erros, Incertezas e fontes de erros, Avaliacdo da
Incerteza em Medicdes Diretas, Incertezas padrao, Incertezas combinadas;

Nocdes de Processos Convencionais de Fabricacdo Mecanica: Processos Metalirgicos, Processos
Mecéanicos de Usinagem,;

Instrumentos de Medi¢do: Blocos-padrao, Escalas, Paquimetros, Micrometros, Transferidores,
Relégios Comparadores, Calibradores, Projetor de Perfil, Rugosimetro, Maquina de Medir por
Coordenadas;

Tolerancias Dimensionais: Tolerancias, Ajustes, Jogo e Interferéncia, Ajustes ISO/ABNT;
Tolerancias Geométricas: Tolerancias de Forma, Tolerdncias de Posicdo, Tolerancias de
Orientacao, Batimento;

Rugosidade Superficial: Conceitos, Sistemas de Medicdo, Relagdo entre Rugosidade e Qualidade
ISO/ABNT

Controle de Qualidade: Tolerancias, Limites de especificacdo e Tolerancia, Limites de
Aceitagdo, Rejeicao, Zonas de Duvidas.

BIBLIOGRAFIA:

LINK, Walter. Metrologia Mecanica: Expressao da Incerteza de Medicao, 1997.

LINK, Walter. Tépicos Avancados da Metrologia Mecanica, 2000.

FIALHO, Arivelto B. Instrumentagao Industrial, 2005.

VASQUEZ, Ramoén Z. Metrologia Dimensional, 1999.

NOVASKI, Olivio, Introducao a Engenharia de Fabricacdo Mecanica, 1994.

INMETRO Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia. Duque de
Caxias, 1995

ABNT. NBR 6158. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Rio de Janeiro, 1995.

ABNT. NBR 6409. Tolerancias Geométricas. Rio de Janeiro, 1997.
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ABNT. NBR/ISO 4287. Rugosidade das Superficies, 2002.

ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, Andre. Fundamentos de Metrologia Cientifica re Industrial. Sao
Paulo, 2008.

RODRIGUES, Raul dos Santos. Metrologia Industrial, 1985.

MITUTOYO. Instrumentos para Metrologia Dimensional, 2003.

MENDES, Alexandre; ROSARIO Pedro P. Metrologia e Incerteza da Medigéo, 2005.

ABNT, INMETRO. Guia para a Incerteza da Medig¢ao, 2003.

MITUTOYO. Tolerancia Geométrica, 2001.

46 METODOLOGIA E RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
Aulas tedricas com recursos audiovisuais;

Aulas praticas com tarefas.

Uso de instrumentos de medi¢do dimensional

47  FORMA DE AVALIACAO:

Serdo aplicadas duas provas tedricas e uma terceira nota que serd a média dos seis de trabalhos praticos
em laboratdrio. A avaliacdo final serd a média aritmética das trés notas.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
48 - IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecénica Créditos: 3
Disciplina: Principios de Ciéncia dos Materiais Carga horaria: 45
Codigo: MCA-08736 T-E-L: 45-0-0
Professor: Antonio César Bozzi Periodo: 201072
49 - EMENTA

Nocdes sobre propriedades e comportamentos de materiais. Estrutura, propriedade, processamento.
Comportamento mecanico, ligacdes quimicas, cristalinidade. Cristais cibicos e hexagonais. Alotropia,
direcdes e planos cristalinos, difra¢do de raios x, defeitos atdmicos nos solidos, materiais nao-cristalinos,
difusdo atomica, polimeros, materiais ceramicos, diagramas de equilibrio, deformacgdes eldsticas e
plasticas, mecanismos de aumento de resisténcia, ensaios mecanicos (dureza, tracdo, fadiga, impacto,

mecanica da fratura, fluéncia).
50 - PROGRAMA DETALHADO

1. Introducao

1.1. Relagdo estrutura-propriedades
1.2. Propriedades dos materiais

1.3. Propriedades mecanicas

1.4. Propriedades elétricas

1.5. Propriedades térmicas

1.6. O que € Ciéncia e Engenharia dos
Materiais?

2. Ligacoes Quimicas

2.1.Estrutura atdmica

2.1.1.Ligagado atdmica nos s6lidos
2.2. Forg¢a e energia em func¢ao da distancia
interatdmica

3. Estrutura dos Sélidos

3.1. Estrutura cristalina

3.1.1. Redes espaciais

3.1.2. Indices de Miller e Miller-Bravais
3.1.3. Empacotamento

3.1.4. Cristais 16nicos

3.1.5. Cristais covalentes

3.1.6. Alotropia e Isomeria

3.2. Estruturas moleculares

3.2.1. Estrutura de polimeros

3.2.2. Polimerizagao

3.2.3. Elastdmeros

3.3. Estruturas amorfas

3.3.1. Metais

3.3.2. Ceramicos

3.3.3. Polimeros

3.4. Estruturas compostas

4. Imperfeicoes em Sélidos

4.1. Defeitos de ponto

4.1.1. Impurezas

4.1.2. Lacunas

4.2. Discordancias

4.2.1. Aresta

4.2.2. Hélice

4.2.3. Mistas

4.2.4. Vetor de Burgers

4.2.5. Energia associada a discordancias
4.2.6. Interacdes entre discordancias
4.2.7. Visualizagao de discordancias
4.3. Defeitos superficiais

4.3.1. Falha de empilhamento

4.3.2. Maclas

4.3.3. Contorno de grao

4.3.4. Outras interfaces

4.4. Defeitos volumétricos
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4.4.1. Bolhas

4.4.2. Vazios

4.4.3. Trincas

5. Movimentos: atomos, ions, moléculas
5.1. Introdugdo

5.2. Mecanismos de difusdo

5.3. Energia de ativagao para difusao
5.4. Leis de Fick

5.4.1. Difusao no estado estaciondrio
5.4.2. Difusdo no estado ndo estaciondrio
5.5. Fatores que influenciam a difusao
5.6. Outras trajetorias de difusdo

5.7. Difusdo em compostos idnicos e
poliméricos

5.8. Aplicacdes envolvendo difusao

6. Propriedades Mecanicas dos Materiais
6.1. Curva tensao-deformacao

6.2. Deformacdes elésticas

6.3. Deformacdes plasticas

6.4. Médulo de elasticidade

6.5. Limite de resisténcia 4 tracao

6.6. Resiliéncia e tenacidade

6.7. Ensaio de tracdo

6.8. Ensaio de dureza

6.9. Ensaio de impacto

6.10. Ensaio de fadiga

6.11. Ensaio de fluéncia

7. Mecanismos de Aumento de Resisténcia
7.1. Solugao sélida

7.2. Refino de grao

7.3. Encruamento

7.4. Recristalizagao

7.4.1. Recuperagao

7.4.2. Recristalizacdo

7.4.3. Aumento de tamanho de grao

8. Diagramas de Fase

8.1 DefinicOes e conceitos basicos
8.2.Diagramas de equilibrio de fases
8.3. Regra da alavanca

8.4. Sistemas isomorfos

8.5. Sistemas eutéticos

8.6. Reacdes invariantes

8.6.1. Reacgdes eutéticas

8.6.2. Reagdes eutetdides

8.6.3. Reacgdes peritéticas

8.7. Regra das fases de Gibbs
8.8.Sistema Ferro-Carbono
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51 - BIBLIOGRAFIA

1) Askelland, D.R. e PHULE, P.P., "Ciéncia e Engenharia dos Materiais", 2008, Cengage Learning
Editora, Sdo Paulo, Brasil.

2) Guy, A. G., "Ciéncia dos Materiais", 1980, Editora LTC, Rio de Janeiro, Brasil.

3) Van Vlack, L.H., "Principios de Ciéncias dos Materiais”, 2000, Editora Edgar Blucher, Sdo Paulo,
Brasil.

4) Wulff, J. et all., “Ciéncia dos Materiais”, Vols. I, Il e III, 1978, Editora LTC, Rio de Janeiro, Brasil.
5) Callister, William D., “Ciéncia e Engenharia dos Materiais - Uma Introduc¢io”, 7* Edi¢do, 2008, LTC
Editora.

6) Shackelford, J.F., “Ciéncia dos Materiais”, 6* Edi¢cdo 2008, Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, Brasil.

52 - RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS
- Retro projetor e transparéncias;

- Data-show;
- Quadro negro e giz.

53 - FORMA DE AVALIACAO

- 3 provas (P1, P2 e P3) valendo juntas 85% da - Média Parcial, MP = P1 + P2 + P3 + E;

nota total; - Prova Final, PF, se a media parcial menor do
- Lista de exercicios (E), valendo 15% da nota que 7;

total; Média Final=(MP+PF)/2
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
54  IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 04
Disciplina: Resisténcia dos Materiais [ Carga horaria: 60
Codigo: MCA-08751 T-E-L: 45-15-00
Professor: Ubiratan de Souza Passos Periodo: 201072
55 EMENTA

Tensdes. Deformacdes. Propriedades mecanicas dos materiais. Momento de inércia de drea. Principio de Saint-
Venant e principio de superposicao dos efeitos. Tensdes e deformacdes associadas aos carregamentos de tracdo e
compressio, tor¢do, flexao e cisalhamento. Carregamentos combinados. Estados planos de tensdao e deformacao.

Circulo de Mohr.
56 PROGRAMA DETALHADO
3.1- PROBLEMAS E METODOS DA

RESISTENCIA DOS MATERIAIS (02 h)
Propriedades dos corpos reais; resisténcia e rigidez;
hipéteses simplificadoras; propriedades mecénicas
dos materiais; ensaio de tracdo e compressio;
diagrama tensdo-deformacao; continuidade;
elasticidade; isotropia; classificacdo das estruturas.
3.2- FORCAS EXTERNAS E ESFORCOS
INTERNOS (04 h)

Forgas externas; esforcos internos; estruturas
isostdticas; esforco cortante; momento torsor;
momento fletor; método das secdes; diagramas de
esforcos internos; tipos de carregamento.

3.3- TENSOES E DEFORMACOES (04 h)
Deslocamento  linear; deslocamento  angular;
sistemas cinematicamente invaridveis; principio das
dimensdes iniciais; deformacdo; estados de tensdo e
deformacgdo; lei de Hooke; principios gerais de
dimensionamento de elementos de estruturas.

3.4- TRACAO E COMPRESSAO (12 h)

Principio de Saint-Venant; alongamento; hipétese
das secdes planas; estados de tensdo e deformacio;

57 BIBLIOGRAFIA:

deformagdes longitudinal e transversal; mddulo de
elasticidade, coeficiente de Poisson; problemas
estaticamente indeterminados.

3.5- TORCAO (08 HORAS)

Esforco de cisalhamento puro; Estados de tensdo e
deformacdo; Diagrama de esfor¢os; Tor¢ao em barras de
secdo circular; Deslocamentos angulares; Rigidez a
torcao; Torcdo em barras de secdo ndo circular; Eixos de
secdo vazada de parede fina. Transmissao de poténcia.
3.6- FLEXAO (12 HORAS)

Vigas retas; Esforcos na flexdo; diagramas de esforco
cortante € momento fletor; tensGes normais e de
cisalhamento na flexdo; fluxo de cisalhamento.

3.7- ANALISE DE TENSOES E DEFORMACOES (14
h)

Carregamentos combinados; Estados planos de tensdo e
deformacgdo; transformagdo da tensdo plana; tensdes
principais; tensdes cisalhantes médximas; circulo de Mohr
para o estado plano de tensdes e deformacoes.
ExtensOmetros.

3.8- VERIFICACAO DE APROVEITAMENTO (04 h)

Beer & Johnston — Resisténcia dos Materiais; Hibbeler — Resisténcia dos Materiais; Timoshenko & Gere —
Mecanica dos Sélidos; Popov — Introdugdo a Mecénica dos Sélidos; Nash — Resisténcia dos Materiais.

58

RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Aulas tedricas e de exercicios; Quadro negro e giz; Retro-projetor.

59  FORMA DE AVALIACAO:
Duas (2) provas parciais. A média parcial (MP) é
obtida pela média aritmética das notas obtidas;

Prova final (PF) se a média parcial for menor do que 7,0
Média final = (MP+PF)/2
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecénica Créditos: 04
Disciplina:  Resisténcia dos Materiais Apl Eng Mecéanica II Carga horaria: 75
Cédigo: MCA - 08752 T-E-L: 75-00-00
Professor: ~ Antonio Bento Filho Periodo ideal: 5° Periodo
EMENTA

Deflexdo eldstica de vigas e eixos; Equacdo diferencial da linha eldstica; Solugdo pelos métodos de
integracdo direta, dos momentos de area e de superposi¢cdo; Vigas e esixos hiperestiticos; Equacdo dos 3
momentos; Flambagem de vigas e colunas; Vigas com carregamento axial centrado e excéntrico; Método
de energia; Impacto; Tensdes em cilindros; Ajustes com interferéncia.

PROGRAMA DETALHADO

DEFLEXAO DE VIGAS E EIXOS 17 horas
Lina eldstica; inclinacdo e deslocamento transversal pelo método de integracdo direta;
funcdes de descontinuidade; método dos momentos de dreas; método de superposicao;
vigas e eixos estaticamente indeterminados; equacio dos 3 momentos; aplicagdo.

FLAMBAGEM DE BARRAS 17 horas

Natureza do problema da coluna-viga; equagdes diferenciais para colunas-viga;
estabilidade; carga critica de Euler para colunas articuladas; flambagem elastica com
diferentes vinculos nas extremidades;; colunas com carregamento excéntrico; aplicacao.

METODOS DE ENERGIA 17 horas

Trabalho externo e energia de deformacdo; energia de deformacao eldstica sob tensio
normal e de cisalhamento; energia de deformacao elastica nas vigas e eixos sob carga
axial, de flexdo, de torcdo e de cisalhamento transversal; conservacio da energia; impacto;
aplicagdo.

FLEXAO DE BARRAS CURVAS 12 horas

Hipétese das se¢des planas; estado de tensdo na flexao das vigas curvas; tensdes
tangenciais e radiais; distribuicao das tensdes em fun¢do do momneto fletor atuante na
secdo; aplicagdo.

TENSOES EM CILINDROS 12 horas

Cilindros de parede fina; cilindros de parede espessa; tensdes radiais e tangenciais;
critérios de falha aplicados aos cilindros de parede espessa; cilindros concéntricos
montados com interferéncia; aplicagdo.

VERIFICACAO DE APROVEITAMENTO 4 horas
RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS: Aulas expositivas tedricas e de exercicios.

FORMA DE AVALIACAO: Duas (2) provas escritas nas semanas de provas.

BIBLIOGRAFIA:

Hibbeler, R. C., Resisténcia dos Materiais, Pearson Education do Brasil, 2004. (livro texto);

Popov, E., Mecanica dos Sdlidos, Ed. Edgard Bliicher, 1978;

Shigley, J. E., Mechanical Engineering design — First Metric Edidtion, ISBN 0-07-056898-7, Mc Graw
Hill, 1986;

Av. Fernando Ferrari, 514, Campus de Goiabeiras, Vitéria, ES — CEP.: 29.075-910
Tel.: (27) 4009-2154 ou 2653 — Fax. (27) 4009-2851 — e-mail: mecanica@ct.ufes.br
home page: www.ufes.br/dem



Universidade Federal do Espirito Santo
Centro Tecnolégico - CT
Departamento de Engenharia Mecanica - DEM

Juvinall, R. C., Fundamentals of Machine Component Design, John Wiley & Sons, 1983;
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
66  IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 02
Disciplina: Sistema de Producio e Automacao da Carga horaria: 45
Manufatura
Cédigo: MCA-08757 T-E-L: 30-15-00
Professor: Marcos Aurélio Scopel Simdes Periodo: 201171

67 EMENTA

Conceitos de sistemas de producdo e automacdo da manufatura. Ferramentas aplicadas a automacdo de
processos industriais. Metodologia aplicada a automacdo dos processos industriais. Ferramentas
aplicadas a modelagem de processos de producao - MFG e Redes de Petri. Simuladores aplicados aos
processos de producao industriais. Ferramentas aplicadas a Administracdo da Producao.

68 PROGRAMA DETALHADO

- Introducdo 1: Automacdo no mundo e no - Ferramentas aplicadas a modelagem de processos
Brasil (3h); de producao - MFG (6 h);

- Conceitos de sistemas de produ¢do e - Redes de Petri (9 h);

automagao da manufatura (6 h); - Simuladores aplicados aos processos de producao
- Ferramentas aplicadas a automacdo de  industriais (3 h);

processos industriais (6 h); Ferramentas aplicadas a Administracao da Producao

- Metodologia aplicada a automagdao dos  (6h).
processos industriais (6 h);

69 BIBLIOGRAFIA:

BUFFA, E. S., Modern Production Management, John Wiley & Sons, Inc., New York, NY, 1969

COX, EARL, The Fuzzy Systems Handbook: A practitioner’s quide to building, using and maintaining
fuzzy system, Academics Press, Inc, 1994.

GEORGINI, M., Automacao Aplicada - Descri¢ao e Implementacao de Sistemas Seqiienciais com PLCs,
Editora Erica, 2002

KUSIAK, A., Intellingent Manufacturing Systems, Dep. Of Ind. and Management Engineering,
University of Yowa, 1990.

MOREIRA, D. A., Administra¢ao da Produgdo e Operag¢des, Livraria Pioneira Editora, 1998.

NATALE, F., Automagdo Industrial, Editora Erica, 2002

CORRI:ZA, H. L. et all, Planejamento Programacao e Controle da Produg¢ao, Editora Atlas, 2001

70 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

- Retro projetor;

- Palestras ministradas por especialistas em Automacao;

-Todo o material das aulas foi disponibilizado no site www.ufes.br/dem.

71  FORMA DE AVALIACAO:

-01 provas (P1); - Para alunos da graduacgao

- 01 trabalho (T1) com apresentagdo oral; Prova Final, PF, se a media parcial menor do
- As duas notas t€m mesmo peso; que 7;

- Média Parcial, MP = (P1 + T1)/2; Média Final=(MP+PF)/2;
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
72 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 02
Disciplina: Sistema Hidrdulicos e Pneumaticos Carga horaria: 60
Cadigo: MCAO08758 T-E-L: 45-15-00

Professor: Marcos Aurélio Scopel Simdes

73 EMENTA

Periodo: 2011/1

Elementos de circuitos hidraulicos. Projetos de circuitos hidrdulicos. Elementos de circuitos
pneumadticos. Projetos de circuitos pneumaéticos. Aspectos econdmicos, ambientais e de qualidade.

74 PROGRAMA DETALHADO

1- Introdugéo a Hidraulica

1.1 - Principio da Transmissdo de Energia
por um fluido-(03h)

1.2 - Vantagens e Desvantagens do
Acionamento Hidraulico-(02h)

1.3 - Elementos Basicos de um Circuito
Hidraulico-(02h)

1.4 - Introdugé@o a Simbologia dos Circuitos
Hidraulicos-(02h)

2 - Elementos de um Circuito Hidraulico

2.1 - Fluidos Hidraulicos -(01h)

2.2 - Tubulagdes-(01h)

2.3 - Reservatoérios e Condicionadores-(01h)
2.4 - Atuadores-(01h)

2.5 - Controle Direcional-(01h)

2.6 - Controle de Pressao-(01h)

2.7 - Controle de Vazao-(01h)

2.8 - Servovélvulas-(01h)

2.9 - Outros Elementos-(01h)

3 - Quietos de Circuitos Hidraulico

3.1 - Circuitos Hidraulicos Basicos e
Interpretagéo-(04h)

3.2 - Projeto de Circuitos Hidraulicos
(solucéo passo a passo) -(04h)

3.3 - Projeto de Circuitos Hidraulicos
(solucéao cascata) -(04h)

75 BIBLIOGRAFIA:

3.4 - Especificagdo de Elementos de Circuitos
Hidraulicos-(04h)

4 - Introducdo a Pneumatica

4.1 - Caracteristicas do Ar Comprimido-(01h)
4.2 - Producao de Ar Comprimido-(01h)

4.3 - Elementos Basicos de um Circuito
Pneumatico-(01h)

4.4 - Introdugdo a Simbologia dos Circuitos
Pneumaticos-(01h)

5 - Elementos de Circuitos Pneumaticos

5.1 - Armazenamento e Distribuicdo de Ar
Comprimido-(01h)

5.2 - Atuadores-(01h)

5.3 - Controle Direcional-(01h)

5.4 - Controle de Pressao-(01h)

5.5 - Controle de Vazao-(01h)

5.6- Servovélvulas-(01h)

6 - Proietos de Circuitos Pneumaticos

6.1 - Circuitos Hidraulicos Basicos e
Interpretagcéo-(04h)

6.2 - Projeto de Circuitos Pneumaticos
(solucéo passo a passo) -(04h)

6.3 - Projeto de Circuitos Pneumaticos

(solucéao cascata) -(04h)
6.4 - Especificacdo de Elementos de Circuitos
Pneumaticos-(04h)

FIALHO, A. B., Automacao Hidrdulica — Projeto, Dimensionamento e Anélise de Circuitos — Editora

Erica — 2002

FIALHO, A. B., Automacao Pneumética — Projeto, Dimensionamento e Andlise de Circuitos — Editora

Erica — 2002

BOLLMANN, A. Fundamentos da Automagao Industrial Pneutrdnica. Sao Paulo: ABHP, 1998
VON LINSINGEN, I. - Fundamentos de Sistemas Hidrdulicos, Florian6polis: EDUSC, 2001.
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DE NEGRI, V. J. Sistemas Hidrdulicos e Pneumaticos para Controle e Automagao: Parte II —Sistemas
Pneumaticos para Automacao. Floriandpolis, 2001 (Apostila).

DE NEGRI, V. J. Integracao da Tecnologia Hidraulica e Pneumatica com CLP’s. Floriandpolis,
julho/1999.

FESTO DIDATIC, Técnica de Comandos I: Fundamentos da Pneumatica/Eletropneumatica, Sao Paulo,
1975. (Capitulos 2,3 e 4)

FESTO DIDATIC, Projetos de Sistemas Pneumaticos, Sao Paulo, 1988. (Capitulos 2, 3 e 5)

FESTO DIDATIC, Introdugdo a Pneumatica. Sao Paulo, 1978.
SCHRADER BELLOWS. Principios basicos: Producao, distribui¢ao e condicionamento do ar
comprimido. Sdo Paulo, 1988.

SCHRADER BELLOWS. Cilindros pneumaticos € componentes para maquinas de producao. Sao Paulo,
1988.

SCHRADER BELLOWS. Vilvulas pneumiticas e simbologia dos componentes. Sao Paulo, 1988.
ATLAS COPCO. Manual do ar comprimido. Sdo Paulo, 1988.
BOLLMANN, A. Fundamentos da Automacgao Industrial Pneutrdnica. Sao Paulo: ABHP, 1998.

76 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

- Retro projetor;

- Palestras ministradas por especialistas em Automacao;

-Todo o material das aulas foi disponibilizado no site www.ufes.br/dem.

77  FORMA DE AVALIACAO:

-02 provas (P1,P2); Prova Final, PF, se a media parcial menor do
- As duas notas t€m mesmo peso; que 7;
- Média Parcial, MP = (P1 + P2)/2; Média Final=(MP+PF)/2;
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
78  IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 03
Disciplina: Tecnologia dos Materias de Construcao Carga horaria: 45
Mecanica I
Cédigo: MCA-08760 T-E-L: 45-00-00
Professor: Osvaldo Guilherme Comineli Periodo: 4

79 EMENTA

1 - Introducdo. Historia dos materiais, metais e metalurgia; 2 — Produc@o do gusa - Fontes minerais de
ferro (minério, sinter e pelotas); carvdo mineral (coqueificacio); Alto forno (fundamentos e fluxo de
materias; reagdes principais, reacdo de Bourdoard e equilibrio, dessulfuracdo em carro-torpedo; 3 —
Producdo do aco em convertedor a oxigé€nio, fluxograma de materiais e reagdes; produ¢do em forno
elétrico a arco — principios e reacdes) 4 — Solidificacio homogénea e heterogénea; Crescimento dos
cristais, zonas de um lingote, redistribuicdo do soluto, liberacdo de gases; 5 - Diagrama Fe-C (fases,
linhas e pontos; solubilidade do carbono, resfriamento dos acos) 6- Ferros fundidos (fases, propriedades
e resfriamento), 7- Sintese das ligas ferrosas (propriedades dos acos e ferros fundidos diversos; agos
inoxiddveis) e gas; 8- Efeito dos elementos de liga nos acos (diagrama de Shaefller, carbono equivalente)
9- Tratamento térmico dos agos (ensaio de dilatometria, construcao do diagrama TTT); Normallizacao,
Recozimento, Témpera e revenido, Ensaio Jominy, Aust€émpera, Mart€émpera; 10- Tratamentos
termoquimicos dos agos; Diagrama de solubilidade do C, N e Bo nos agos, Cementacdo s6lida liquida e
gasosa (Atmosferas, absorcdo de C e descarbonetacdo); Nitretacdo liquida e gasosa; Carbonitretacio
liquida, cianetacdo; Boretacdo; 11- Fundamentos da corrosao metdlica — Fundamentos; reacdes de oxi-
reducdo, série eletroquimica; casos especiais, sensitizagdodo aco indx, prote¢do anti corrosiva.

80 PROGRAMA DETALHADO

- Introducao 1: (3 h); - Efeito dos elementos de liga nos agos (4 h);
— Producgdo do gusa (4 h); - Tratamento térmico dos acos (4 h);

- Producdo do ago (4 h); - Tratamentos termoquimicos dos agos; (4 h);
- Solidificacdo (3 h); - Fundamentos da corrosao metélica (4 h);

- Diagrama Fe-C (8 h); - Avaliagdes (6 h).

- Sintese das ligas ferrosas (1 h);

81 BIBLIOGRAFIA:

- Livro texto para aulas, editado pelo professor

- Materials Science and Engineering — an introduction - Willian D. Callister Jr.
- Acos e ferros fundidos — Vicente Chiaverini.

- Acos e ligas especiais - P. Mey e André Costa e Silva.

82 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

- Exposic¢ao oral com giz e quadro;

- Retro projetor;

-Apostila especialmente elaborada para o curso com local para anotacoes.

- Comunicagdo por internet, com disponibilizacdo de material didatico, notas e informagdes pelo site do
professor www.ufes.br/comineli.
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83 FORMA DE AVALIACAO:

-02 provas (Pl e P2) com mesmo peso Média Final=(MP+PF)/2;
abrangendo metade do contetddo cada;

- Média Parcial, MP = (P1 + P2)/2; - Aprovagao se Média Final for maior ou igual a 5
- Prova Final, PF, se a media parcial menor do
que 7;
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
84  IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecénica Créditos: 03
Disciplina: Tecnologia dos Materiais de Construgado Carga horaria: 60
Mecénica II
Codigo: MCA - 08761 T-E-L: 60-00-00
Professor: Osvaldo Guilherme Comineli Periodo ideal: 5

85 EMENTA

Acos estruturais, A¢os para trilhos, Acos para fundi¢do, Acos para fundi¢do, Acos para tubos, Acos para
arames e fios, Acos para molas, A¢os para usinagem facil, A¢os resistentes a corrosdo, Acos resistentes
ao calor, Cobre, Latdes, Materiais ceramicos, Estanho e suas ligas, Metais refratdrios, 2 provas mais
prova final.

86 PROGRAMA DETALHADO

Aula 1 - Introducao. Apresentacdo de material bibliografico. Revisdao de conteido do diagrama Fe-C e
acos, aplicacdes gerais dos acos conforme o tipo. Avaliagdes individuais, Aluminio e Ligas de aluminio,

Aula 2 — Revisdo de conteido do diagrama Fe-C e acos; diagrama TTT; aplicacdes gerais dos agos
conforme o tipo. Avalia¢cdes individuais.

Aula 3 — Revisdo de contetido do diagrama Fe-C e acos; diagrama TTT; aplica¢des gerais dos agos
conforme o tipo. Avalia¢cdes individuais.

Aula 4 - Acos estruturais: reflexdo sobre estruturas modernas (soldadas) e antigas (parafusadas);
requisitos de fabricacdo e aplicacdo; requisitos do passado e presente; evolugao da soldagem e dos agos;
custo; soldabilidade; tenacidade; carbono equvalente; perfis laminados leves, pefis laminados pesados,
perfis soldados, acos C-Mn, tamanho de grao, refinadores de grao, reducdo do CE, corrosividade; acos
patindveis; acos ARBL.

Aula 5 - Acos para trilhos: Fabricacdo por laminacdo a quente; Discussdo sobre requisitos para a
fabricacdo e trabalho dos trilhos ferrovidrios; propriedades fundamentais (resisténcia ao desgaste, custo,
impacto - regides frias); acos com alto e médio CE; adicdo de manganés para estabilizar S (evitar a
fragilidade a quente - fabricacao e soldagem).

Aula 6 - Acos para fundi¢do. Requisitos para se produzir uma peca fundida: formato ou fragilidade do
material. Adequacdo entre pegas produzidas por fundicdo e sua aplicabilidade; custo, espessura minima;
defeitos. Pecas com limitagao de producdo por outros métodos. Comparacdo com outros processos:
pecas de materiais diferentes produzidas por fundicdo (panelas fundidas de aluminio e ferro fundido);
pecas similares produzidas por materiais e processos diferentes (panelas de aluminio estampado e ferro
fundido; tubos de ferro fundido e aco; tampas de bueiro de ferro fundido mas ndo de aco?). Problemas
de fundi¢ao do aco: baixa fluidez e contragao.

Aula 7 — Semana da Engenharia

Aula 8 - Semana da Engenharia
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Aula 9 — Acos para tubos. Tipos de tubos; tubos trefilados, tubos sem costurra, tubos com costura;
Fundamaentos do processo Mannesmann; fundamentos do processo de centrifugacdo; escolha pela
aplicacdo e processo de fabricacdo; Acos com baixo e médio C equivalente; acos com alto carbono
equivalente e ferros-fundidos.

Acos para tratamentos térmicos e termoquimicos; aplicagdes em ferramentas e pecas sujeitas ao desgaste
abrasivo; adicdo de carbono na superficie e formagao de cementita ou martensita; formacgao de nitretos;
adicao de nitrogénio - necessidade de formadores de nitretos Al, Cre V.

Aula 10 - Agos para arames e fios. Fundamentos de uso e fabricacdo; producdo do fio-mdquina;
processo de trefilacdo e encruamento resultante. Requsistos de custo, fabricacdo e servigo:
conformabilidade e baixo custo. A¢os baixo carbono: arames comuns para aplicacdes diversas no estado
encruado ou recozido; acos médio e alto carbono para aplicagoes de maior responsabilidade em cabos
estruturais, no estado encruado ou temperado; acos para aplicagdes especiais: inox para resisténcia a
corrosao e higiene; ligados para resisténcia ao calor pararesisténcias elétricas; tratamento de
patenteamento para producao de estrutura bainitica.

Acos para molas. Requisito de mddulo de resiliéncia e como aumenta-lo por encruamento ou tratamento
térmico. Molas helicoidais de pequeno diametro fabricadas a partir de arames de baixo e médio carbono
encruados ou temperadas; molas helicoidadais de grande dimensdo fabricadas a partir de perfis
laminados a quente de aco médio ou alto carbono, enroladas e temperadas.

Aula 11 - Agos para molas. Requisito de mddulo de resiliéncia e como aumenta-lo por encruamento ou
tratamento térmico. Molas helicoidais de pequeno didmetro fabricadas a partir de arames de baixo e
médio carbono encruados ou temperadas; molas helicoidadais de grande dimensao fabricadas a partir de
perfis laminados a quente de aco médio ou alto carbono, enroladas e temperadas.

Aula 12 - Acos para usinagem f4cil. Conceitos de usinagem: Atuar na microrestrutura por tratameanto
térmico, composicdo quimica ou trabalho mecanico; cavaco longo e desgaste de feramenta; acos com
baixo carbono - encruado ou perlita fina para torrar cavaco quebradico; médio e alto carbono perlita
grossa e esferoidita para reduzir dureza; Refosforacdo para aumentar a dureza da ferrita e ressulfuracao
para aumentar as inclusdes e tornar o cavaco quebradigo.

Aula 13 - Acos resistentes a corrosdo - A¢os inoxidaveis propriedades e aplicagdes. A¢os inoxiddveis
ferriticos: composi¢do quimica bdésica; propriedades; usos em arquitetura como revestimento; porcas e
parafusos; industria de alimentos, pecgas para fornos, queimadores, adornos, tanques, laticinios, etc; Acos
inoxiddveis martensiticos: composi¢ao quimica bdsica; propriedades; usos em ferramentas onde ha
necessidade de dureza, estabilidade dimensional ou higiene(médicos e odontolégicos); facas, pecas e
rolamentos especiais; problemas de soldabilidade. A¢os inoxidaveis austeniticos: propriedades; estrutura
CFC; usos em criogenia; indudstria de alimentos, quimica; petroquimica; problemas de corrosdo apds
soldagem; elementos estabilizadores do carbono.

Aula 14 - Acos resistentes ao calor - requisitos e aplicagdes; tipos de agcos e exemplos. Acos para
ferramentas e matrizes - requisitos e aplicagdes; propriedades exemplos de aplicacdo. A¢os especiais
API - aumento da resisténcia e redu¢ao do carbono(requisitos de menor peso e soldabilidade); reducao
do tamanho de grdo (nucleantes e laminacdo controlada); Acos patindveis com cobre - beneficios
tecnolégicos e ambientais; problemas de fragilidade a quente; depdsito de patente: proposta de agos sem
manganés ou com baixo nivel de inclusdes.
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Aula 15 - Primeira prova.

Aula 16 - Cobre: propriedades(condutibilidade elétrica e térmica; resisténcia a corrosdo); histdrico,
aplicacdes (trocadores de calor; dutos; transmissdao de energia), efeito de impurezas; ligas de cobre.
Latdes alfa: propriedades e aplicacdes. Efeito da alta concentracdo de zinco (fase beta); adicao de
chumbo para usinabilidade; adido de aluminio para aumentar a resisténcia a corrosdo; corrosio do latdo
encruado pela amonia - fendmeno "season cracking".

Aula 17 - Semana de provas
Aula 18 - Semana de provas

Aula 19 - Comentdrios da prova. Ligas de cobre: Ligas Cu-Zn - Latdes relacdo diagrama de fase com
aplicagdo- Latdes trabalhado a frio (alfa) e trabalhados a quente; latdes resistentes a corrosdo
(almirantado); latdes de corte facil (com chumbo).

Aula 20 — Ligas Cu-Sn - Bronzes relagao diagrama de fases com aplicacdo - Bronzes trabalhdveis (baixo
Sn); bronze para fundicido; Brunze com chumbo para mancal; bronze-aluminio resfriados rapidamente
que sdo muito duros; bronzes com baixo estanho para trabalho a frio; Cupro-niqueis - solubilidade total
entre Cu e Ni, auséncia de fases precipitadas e alta resisténcia a corrosdo; Alpacas - aplicacdo em
baixelas e joalheria, etc.

Aula 21 - Aluminio e Ligas de aluminio: propriedades e aplica¢des. Ligas de aluminio trabalhadas nao
tratdveis: propriedades e aplicacOes; ligas de aluminio fundidas e ndo trataveis: op¢do pelo tipo de peca e
pela ausénica de conformabilidade. Ligas aluminio silicio; modificac¢do pelo sédio - fundamentos.

Aula 22 - Ligas de aluminio trabalhadas: tratamento térmico; requisitos para uma liga ser tratada (tipo de
diagrama, solubilidade maxima considerdvel, linha de solubilidade decrescente e composi¢do menor que
a solubilidade mdxima); resfriamento lento; tratamento de solubilizacdo com resfriamento em dgua;
envelhecimento artificial; precipitado coerente e incoerente; envelhecimento natural; armazenamento de
rebites e envelhecimento natural; tipos de ligas e aplicagdes.

Aula 22 - Ligas de aluminio trabalhadas: tratamento térmico; requisitos para uma liga ser tratada (tipo de
diagrama, solubilidade maxima considerdvel, linha de solubilidade decrescente e composi¢do menor que
a solubilidade méxima); resfriamento lento; tratamento de solubilizacdo com resfriamento em dgua;
envelhecimento artificial; precipitado coerente e incoerente; envelhecimento natural; armazenamento de
rebites e envelhecimento natural; tipos de ligas e aplicagdes.

Aula 23 - Materiais ceramicos: Estruturas, fundamentos, propriedades e aplicacdes. Ponto de fusio,
estabilidade quimica, fragilidade; uso tradicional; ceramicos especiais; ceramicos amorfos (vidors);
propriedades, composicdo e respectiva aplicagdo, propriedades dos sélidos amorfos; pontos e
viscosidade; fabricacdo dos vidros; vidoros cristalinos tratamento de recozimento; conceito e tecnologia
do vidro temperado.

Aula 24 - Refratarios 4cidos e basicos: porosidade, dilatagdo, resisténcia mecanica e temperatura,
aplicagdo, diagrama de fases dos refratarios silico-aluminosos, problemas de alumina na silica.
Refratdrios especiais: aplicacdo e durabilidade, necessidade de atmosfera protegida.
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Aula 25 - Zinco e suas ligas: zinco puro, aplicacdo em galvanizacdo eletrolitica e por imerdo a quente,
propriedades e particularidades; aspersdo; ligas de zinco fundidas da familia zamac; propriedades e
aplicacdes; outras ligas de zinco; ligas de zinco para mancais de baixa e alta carga.

Aula 26 - Estanho e suas ligas: caracteristicas, aplica¢des, vantagens e desvantages, Folhas de Flanders,
ligas de estanho para soldas, pewter, ligas de estanho para mancais, mancais Babbit, propriedades e
caracteristicas. Chumbo e suas ligas: propriedades e aplicacdes - alta resisténcia a corrosdo, baterias,
blindagem radioativa, ligas para solda.

Aula 27 - Metais refratdrios: propriedades e aplica¢des do niébio, molibdénio, tungsténio, tantalo e suas
ligas na industria aeroespacial, quimica, fisica de alta energia, etc.

Aula 28 - . Perda das propriedades mecanicas com a temperatura, necessidade de atmosfera protetora ou
pecas trabalhando sob condig¢des severas e pouco tempo - partes de tubeira de foguetes.

Aula 29 - Segunda prova

Aula 30 - Prova final

87 BIBLIOGRAFIA:

Apostila do professor

88 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
Projetor, apostila, quadro e giz.

89  FORMA DE AVALIACAO:

Provas
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
90 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecénica Créditos: 03
Disciplina: Termodinamica e Transmissao de Calor Carga horaria: 60
Cédigo: MCA - 08765 T-E-L: 60-00-00
Professor: Bruno Venturini Loureiro Periodo ideal:  3°

91 EMENTA

Introdugdo a termodindmica, energia e a la lei da termodinamica, propriedades e estado termodinamico,
tabelas de propriedades e sua utilizac@o, entropia e a 2a lei da termodinamica. Introdugao a transferéncia
de calor, principios da conducdo de calor, principios da convecg¢do de calor, principios da radiacao
térmica. Conforto térmico, carga térmica, sistemas de condicionamento de ar.

92 PROGRAMA DETALHADO

3.1 INTRODUCAO

- Conceitos e definicdes;

- Apresentagdo das formulacdes de sistema e volume de controle;
- Unidades;

3.2 ENERGIA E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
- Revisao dos conceitos de energia mecanica;

- Trabalho e Calor;

- Processos termodinamicos;

- Balanco de energia para sistema;

3.3 PROPRIEDADES TERMODINAMICAS;
- Diagrama de fases para substancia pura;

- Tabelas termodinamicas;

- Modelo de gis ideal;

- Grafico de compressibilidade generalizada;

- Energia interna, entalpia, calor especifico;

- Processos politrépicos;

3.4 ANALISE DE VOLUME DE CONTROLE

- Conservagdo de massa;

- Conservagdo de energia para um volume de controle;
- Andlise em regime permanente;

3.5 SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
- Conceitos e definicdes;

- Ciclo de Carnot;

- Rendimento e miquinas térmicas;

3.6 INTRODUCAO AOS MODOS DE TRANSMISSAO DE CALOR
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- Principios da condugdo de calor, suas equagdes e aplicacdes (unidimensional);
- Principios da conveccao de calor, equagido e aplicacoes;

- Principios da radiagdo térmica;

- Analogia aos circuitos elétricos;

- Raio critico de isolamento;

- Nogdes de conforto térmico;

93 BIBLIOGRAFIA:

MORAN, MICHAEL J. & SHAPIRO, HOWARD, Principios de Termodinamica para Engenharia, LTC
Editora, 6 ed. 2009

VAN WYLEN, GORDON, SONNTAG, RICHARD & BORGNAKKE, Fundamentos da
Termodinamica, Edgard Blucher, 7 ed. 2009.

INCROPERA, FRANK P.; WITT, DAVID P. DE, Fundamentos de Transferencia de Calor e de Massa,
LTC Editora, 6 ed. 2008.

94 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
Quadro branco e pincel;
Slides;

95  FORMA DE AVALIACAO:
2 provas (pl e p2);
Média Parcial = (p1 + p2)/2;

Av. Fernando Ferrari, 514, Campus de Goiabeiras, Vitéria, ES — CEP.: 29.075-910
Tel.: (27) 3335-2653 — Fax. (27) 3335-2851 — e-mail: demct@npd.ufes.br
home page: www.ufes.br/~demct



Universidade Federal do Espirito Santo
Centro Tecnolégico - CT
Departamento de Engenharia Mecanica - DEM

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica
Disciplina: Termodindmica I
Codigo: MCA - 08766

Professor: Jodo Luiz Marcon Donatelli

2 EMENTA

Créditos: 04
Carga horaria: 60
T-E-L: 45-15-00
Periodo: 2008/2

APLICACOES DA TERMODINAMICA. TEORIA CINETICA DOS GASES.
PROPRIEDADES TERMODINAMICAS.CALOR E TRABALHO. PRIMEIRA LEI DA
TERMODINAMICA. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

3 PROGRAMA DETALHADO
APLICACOES DA TERMODINAMICA
- Equipamentos e processos explicdveis pela
termodindmica

- Defini¢Oes fundamentais

- Pressao, volume especifico e temperatura -
definicOes e unidades

- Propriedades como fung¢des de ponto

- Diagramas PV e TV

- Tabelas de propriedades

- Definicdo de trabalho como uma integral
dependente do caminho

- Definicao de calor

- Equivaléncia entre trabalho e calor

- Unidades

- Aplicagdes

PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
- Primeira lei para sistemas

- Definicao de entalpia

- Primeira lei para volumes de controle

- Simplifica¢Oes para regime permanente

- Simplificacdes para regime uniforme

- Definicao de entropia

- Entropia para uma substancia pura

- Variacdo de entropia em um processo reversivel

- Geragao de entropia
4 BIBLIOGRAFIA:

- Exemplos de mdquinas térmicas

- Exemplos de processos térmicos.
PROPRIEDADES TERMODINAMICAS

- Titulo

- Lei dos gases perfeitos

- Interpolagdes

- Aplicagdes

CALOR E TRABALHO

- Propriedades adicionais ( calor especifico a pressdo
constante

e a volume constante)

- Aplicagdes

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

- Conceito de motores térmicos e refrigeradores
- Segunda lei da termodinamica

- Defini¢ao de um processo reversivel e irreversivel
- Fatores que tornam irreversiveis um processo
- Ciclo de Carnot

- Aplicagdes

ENTROPIA

- Simplifica¢Oes para regime permanente

- Simplificag¢des para regime uniforme

- Aplicagdes

Principios de Termodinamica para Engenheiros, Moran, M, J e Shapiro, H, Livros Técnicos e

Cientificos Editora SA.

Principios da Termodinamica Classica, Van Wyllen, G et allii, Editora Edgard Blucher.

5 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:

Quadro negro e giz;
Retro projetor e transparéncias;

Pranchetas e instrumentos de desenho (paralela, esquadros, compasso, escalimetro, grafites especificos,

papéis padronizados, etc.)

6 FORMA DE AVALIACAO: Trés provas parciais e uma prova final.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
2 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 04
Disciplina: Termodindmica II Carga horaria: 60
Codigo: MCA - 08767 T-E-L: 45-15-00
Professor: Jodo Luiz Marcon Donatelli Periodo: 2008/2

3 EMENTA

Entropia. aplicagdes da primeira e segunda leis da termodindmica. Ciclos de poténcia e refrigeracao.
Conceitos de disponibilidade e irreversibilidade. Aplicagdes de exergia na andlise térmica de processos.
Mistura de gases e gas-vapor. Mistura de gases e reagdes quimicas.

4 PROGRAMA DETALHADO

Entropia.

aplicagdes da primeira e segunda leis da termodinamica.

Ciclos de poténcia e refrigeragao.

Conceitos de disponibilidade e irreversibilidade.

Aplicagoes de exergia na andlise térmica de processos.

Mistura de gases e gds-vapor.

Mistura de gases e reagdes quimicas.

5 BIBLIOGRAFIA:
Principios de Termodindmica para Engenheiros, Moran, M, J e Shapiro, H, Livros Técnicos e
Cientificos Editora SA.

Principios da Termodinamica Cléassica, Van Wyllen, G et allii, Editora Edgard Blucher.

6 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
Quadro negro e giz;
Retro projetor e transparéncias;

7 FORMA DE AVALIACAO:

Os alunos serdo avaliados por trés verificacdes de aproveitamento para composicdo da média parcial. O
critério de aprovacao é de média parcial maior ou igual a sete ou de média maior ou igual a cinco,
computada com o uso da média parcial e da nota de um exame final, caso o primeiro critério nao seja
satisfeito.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
96 IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Mecanica Créditos: 04
Disciplina: Transferéncia de Calor II Carga horaria: 60
Cadigo: MCA 08776 T-E-L: 60-00-00
Professor: Juan Sergio Romero Saenz Periodo: 20111

97 EMENTA
Introdug¢do a convecgdo; escoamento interno; consideracdes hidrodinamicas; convecgdo livre: as
equagdes da conveccao livre; ebulicido e condensacgdo; trocadores de calor; aspectos ambientais.

98 PROGRAMA DETALHADO

1) Introdugdo a convecgdo: O problema da transferéncia convectiva; as camadas limite: cinética,
térmica e de concentracdo; escoamento laminar e turbulento; aproximacdes e condi¢des especiais;
semelhanga das camadas limites; equacdes normalizadas da transferéncia convectiva; parametros de
semelhanca das camadas limite; significado fisico dos parametros de semelhanga; analogias das camadas
limite: analogia de Reynolds; os efeitos da turbuléncia; escoamento transversal sobre cilindro, esfera e
feixe de tubos.

3) Escoamento interno: Consideracdes hidrodindmicas; a velocidade média; perfil de velocidades na
regido completamente desenvolvida; gradiente de pressdao e fator de atrito; consideracdes térmicas; a
temperatura média; Lei de Newton do Resfriamento; escoamento laminar em tubos circulares; andlise
térmica e correlagdes de convecgao; escoamento turbulento em tubos circulares; escoamento em tudos
coaxiais; intensificacdo da transferéncia de calor.

4) Conveccdo Livre: As equagdes da conveccdo livre; condi¢des de semelhanca; conveccgdo livre
laminar sobre uma superficie vertical; os efeitos da turbuléncia; correlagdes empiricas.

5) Ebuli¢ao e condensagdo: Parametros adimensionais na ebuli¢cdo e condensac¢do; modos de ebuli¢do;
ebulicdo em vaso aberto.

6) Trocadores de calor: Tipos de trocadores de calor; o coeficiente global de transferéncia de calor;
andlise do trocador de calor: uso da média logaritimica das diferencas de temperatura; o trocador de
calor em correntes paralelas, contracorrente e condicdes especiais de operacdo; método E-nut;
trocadores de calor compactos

99 BIBLIOGRAFIA:
Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, de Frank P. Incropera e David P. DeWitt, 6a. ed.,
Livros Técnicos e Cientificos Editora

100 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
- Quadro negro, giz, data show e utilizacao de softwares educacionais.

101 FORMA DE AVALIACAO:
Média Parcial: média ponderada entre 03 (tr€s) provas e trabalhos.
Média Final: média aritmética entre a média parcial e a prova final
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

1 IDENTIFICACAO

Curso: Engenharia Mecanica
Disciplina: Vibracdes Mecanicas |
Cadigo: MCA - 08784
Professor: Geraldo Rossoni Sisquini

2 EMENTA

Créditos: 03
Carga horaria: 45
T-E-L: 30-15-00
Periodo: 2011/1

Numeros complexos. Movimento oscilatério. Causas das vibragdes mecanicas. Estudo analitico das
vibragdes livres e forcadas em sistemas de 1 grau de liberdade com e sem amortecimento.
Transmissibilidade. Isolamento de vibracdo. Balanceamento. Resposta a excitacdes harmonicas.
Resposta a excitacdes deterministicas arbitrarias: resposta impulsiva, funcdo resposta de freqii€ncia,
funcdo de transferéncia. Resposta a excitagdes aleatdrias. Introducdo aos sistemas de N graus de
liberdade. Absorvedores de vibragdo. Introdugdo a andlise modal. Métodos para determinacdo de

freqiiéncias naturais. Aplicagdes.

3 PROGRAMA DETALHADO

1 - Introducao

1.1 - Péndulo Simples: Exemplo Introdutdrio
1.1.1 — Modelagem

1.1.2 - Solug¢@o com Exponencial Complexa
1.1.3 — Solucao por Transformada de Laplace
1.1.4 — Osciladores Harmonicos

1.2 - Equacgdo de Lagrange

1.3—  Exemplos e exercicios

2 — Vibracoes Livres Nao Amortecidas em
Sistemas Mecanicos de 1 Grau de Liberdade

2.1 -  Sistema massa-mola

2.1.1 = Modelagem

2.1.2 — Condicao Inicial de Velocidade e Fungao
Impulso
22—
(rigidez)
23—

Caracteristicas de Elementos Discretos
Exemplos e exercicios

3 — Vibracoes Livres Amortecidas em Sistemas
Mecéanicos de 1 Grau de Liberdade

4 BIBLIOGRAFIA:

2.1 - Sistema massa-mola-amortecedor:
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5 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS:
Quadro negro e giz; Retro projetor e transparéncias;
6 FORMA DE AVALIACAO:

Serdo aplicadas trés provas. Média = (P1 + P2 + P3)/3
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